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INTRODUZIONE

Il curricolo diistituto € espressione dellaliberta d’insegnamento e dell’autonomia scolastica e, al tempo stesso, esplicita le scelte della comunita scolastica e I'identita
dell’istituto. La costruzione del curricolo e il processo attraversoil qualesi sviluppano e organizzano laricerca e I'innovazione educativa. A partire dal curricolo di
istituto, i docentiindividuano le esperienze di apprendimento piu efficaci, le scelte didattiche percuiil curricolo rappre senta un piano, teorico e pratico, costruito
dai docenti, ma pensando continuamente agli studenti. Lanuovaideadi curricolonasce dall’esigenza di distinguere nettamente gli obiettivi dalle competenze, onde
consentire larealizzazione di unascuolache permettaall’allievo il “saper fare” edil "saperessere", oltre che il “sapere”. La programmazione per obiettivi e sostituita
dalla progettazione per competenze e introduce nuovi modelli di riferimento e strategie.

Perelaborareil curricolo di Istitutosi & proceduto innanzitutto a definire ilquadro di riferimento formativo/educativoall’interno del quale si sviluppanole strategie
di apprendimento messe in essere dall’istituzione scolastica, tenendo conto delle peculiarita del territorio e inlinea con le linee guida degli Istituti Tecnici.

A tal fine sono stati tenuti contemporaneamente presenti, siacome piste di lavoro sia come traguardi prescrittivi, il profilo educativo, culturale e professionale che
ogni studente deveaver conseguito a conclusione delsecondociclo del sistema educativo di istruzione e formazione per glilstituti Tecnici(allegato Adel D.P.R.n.88
del 15 marzo 2010) e le Competenze Chiave perl’apprendimento permanente di cui alla Raccomandazione del Consiglio Europeodel 22 maggio 2018, queste ultime
in correlazione conle Competenze Chiavedi cittadinanzadi cui al D.M. 139/2007 in cui sono anche declinate le Competenze di base, vale adire quelle competenze
che ogni studente deveaveracquisito al terminedell'obbligo di istruzione.

Il Profiloindicainoltre i risultatidi apprendimento comuni a tutti i percorsi e descrive i risultatipeculiaridei percorsidel settore tecnologico.

Sitratta ovviamente di competenze che vanno interpretate ed assunte in ottica olistica ed integrata, ben consapevoliche le une richiamano lealtre e che tutte sono
funzionali a garantire lo sviluppo personale, la capacita di pensiero autonomo e critico, il pieno inserimento nella vita sociale e culturale del proprio paese,
I'assunzione di orizzonti interculturali, la possibilita di percorsi professionali coerenticon le proprie attitudini e capacita, uno stile di vita sostenibile e inclusivo.

COMPETENZE
COMPETENZE TRASVERSALI DI DESCRITTORI COMPETENZE TRASVERSALI OBIETTIVI FORMATIVI TRASVERSALI
EUROPEE 2018 CITTADINANZA CORRISPONDENTI
Competenza Orgar.mizzare il r.)r'oprio apprjendimfento, 'individuz?n‘dot N o o .
personale, sociale e Imparare ad _scegllend.o gd utl.llzzando.varle fonti e varie modalita di Acgu|s!re I.e ab|I|t§ di adottare str.ateg|e di stu.dlc?
capacita di'imparare imparare !nforma2|on| e dl'formaz.lone (fprmalg, pon f'or'n'ﬁale e efflcaaedlsaper'rlcercareeselezmnare materiali
aimparare informale), anche in funzione dei tempi disponibili, delle | dilavoroadeguati
proprie strategie e del proprio metodo di studio e di lavoro
Competenza Elaborare e realizzare progettiriguardantilo sviluppo delle
imprenditoriale proprie attivita di studio e di lavoro, utilizzando le Acquisire autonomia: saperorganizzare lo studio in
Competenza Progettare conoscenze apprese per stabilire obiettivi significativi e | M0do autonomo e saper essere parte attiva e
personale, sociale e realistici e le relative priorita, valutando i vincoli e le propositivadi un lavoro digruppo.




capacita diimparare
aimparare

possibilita esistenti, definendo strategie di azione e
verificandoi risultatiraggiunti.

Sviluppare |’abilita di auto-valutareirisultati,anche
in una proiezione futura, individuando aspettative
e condizionamenti

Competenza
alfabeticafunzionale

Competenza
multilinguistica

Competenzain
materiadi
consapevolezzaed
espressione culturali.

Competenzadigitale

Comunicare

-Comprendere messaggi di genere diverso (quotidiano,
letterario, tecnico, scientifico) e di complessita diversa,
trasmessi utilizzando linguaggidiversi(verbale, matematico,
scientifico, simbolico, ecc.) mediante diversi supporti
(cartacei, informatici e multimediali)

-Rappresentare eventi, fenomeni, principi, concetti, norme,
procedure, atteggiamenti, stati d’animo, emozioni, ecc.
utilizzando linguaggi diversi (verbale, matematico,
scientifico, simbolico, ecc.) e diverse conoscenze disciplinari,
mediante diversi supporti (cartacei, informatici e
multimediali)

Padroneggiare gli strumenti espressivi ed
argomentativi  indispensabili per gestire
I’interazione comunicativa in vari contesti e con
diversicodici

Acquisireilinguaggi specifici delle singole discipline.

Competenzain
materiadi
cittadinanza

Competenza
personale, sociale e
capacita diimparare

aimparare

Collaborare e
partecipare

Interagire in gruppo, comprendendoi diversipuntidivista,
valorizzando le proprie e le altrui capacita, gestendo la
conflittualita, contribuendo all’apprendimentocomune ed
allarealizzazione delle attivita collettive, nel riconoscimento
dei diritti fondamentali degli altri

Sviluppare e consolidare la capacita di porsi in
relazione con le persone in modo corretto:
ascoltare ed intervenire al momento opportuno,
rispettare le idee altrui, accettare |'assunzione di
ruoli diversi

Sviluppare e consolidare le capacitadi collaborare
con gli altri perla realizzazione di obiettivicomun

Competenzain
materiadi
cittadinanza
Competenza
personale, sociale e
capacita diimparare
aimparare

Agireinmodo
autonomoe
responsabile

Sapersiinserire in modo attivo e consapevole nellavita
sociale e far valere al suointernoi propri diritti e bisogni
riconoscendo al contempo quelli altrui, le opportunita
comuni, i limiti, le regole, le responsabilita

Consolidareil rispetto delleregole di democraziae
dicivile convivenza

Competenza
matematicae
competenze di base

Risolvere problemi

Affrontare situazioni problematiche costruendo e
verificando ipotesi, individuando le fonti e le risorse

adeguate, raccogliendo e valutandoi dati, proponendo

Sviluppare e consolidare le abilita di affrontare
compiti e situazioni problematiche.
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inscienzae Elaborare e verificare ipotesidirisoluzione di
tecnologia problemi utilizzando contenuti e metodi delle
diverse discipline.
Competenza Individuare e rappresentare, elaborando argomentazioni
alfabeticafunzionale coerenti, collegamenti e relazioni trafenomeni, eventie Sviluppare e consolidare le capacita di
Competenza Individuare concetti diversi, anche appartenentiadiversi ambiti organizzazione logica dei concetti e dei contenuti
matematicae collegamentie disciplinari, e lontani nello spazio e nel tempo, cogliendone disciplinari
competenze di base relazioni la natura sistemica, individuando analogie e differenze, Operare collegamenti all’interno dellastessa
inscienzae coerenze ed incoerenze, cause ed effetti e laloro natura disciplina e fradiscipline affini
tecnologia probabilistica.

Acquisire ed interpretare criticamente l'informazione

Consolidare la capacita di formarsi opinioni

attendibili sulla base di motivazioni/spiegazioni
fondate
Acquisire i concetti fondantidellediscipline

Acquisire ed
interpretare
I’informazione

ricevuta nei diversi ambitied attraverso diversi strumenti
comunicativi, valutandone |’attendibilita e I’ utilita,
distinguendo fatti e opinioni.

Competenzadigitale

Trattandosi disaperi e competenze indispensabili sia perl'esercizio di unacittadinanza attivasia perla pienae consapevo lerealizzazione di sé, sul piano personale
e in prospettiva lavorativa, risulta ovviamente necessaria l'equivalenza formativa trai diversi indirizzi, pur nelrispettodell’identita e degli obiettivi deidiversi curricoli
al fine diincrementare competenze condivise e diverse, nellacomune finalita costituita dalle competenze di cui il soggettoformativo deve poter disporre per
orientarsi culturalmente (competenze culturali di base) e nellavitafutura (competenze chiave).

Nell'otticasopradelineatai dipartimenti scolastici sostengono I'integrazionetrale discipline afferenti ad aree siain un’ottica di continuita nell’ambito dell'obbligo
diistruzione, siain unaprospettivadiraccordo e di integrazionetrai diversi insegnamenti.

| dipartimenti di Lettere, Matematica e Lingue/Inglese tengono conto, infine, delle indicazioni fornite dai Quadri di Riferimento delle prove Invalsidi italiano,
matematica (seconde e quinte classi) e inglese (solo quinte classi), che fanno riferimento peril secondo ciclo di istruzione ai seguentitesti normativi: 1) D.M. 22
agosto 2007, n.139 — “Regolamento recante norme in materia di adempimento dell'obbligo di istruzione”; 2) Direttiva Ministerialen.57 del 15 luglio 2010 -Linee
guida peril passaggio al nuovo ordinamento degli istituti tecnici anorma dell'articolo 8, comma 3, del decreto del Presidente della Repubblica 15 marzo 2010, n. 88
— Primobiennio; 3) Direttiva Ministerialen.4del 16 gennaio 2012 - Documento tecnico Linee guida Istituti Tecnici Adozione delleLineeguida peril passaggio al
nuovo ordinamento degli Istituti tecnicianormadell'articolo 8, comma 3, del decreto del Presidente della Repubblica 15 marzo 2010, n. 88 - Secondo biennio e
quintoanno.

Il curricolo di Istituto proposto vuole, quindi, rispondere a tale impostazione logica e tracciare le linee guida per ladeclinazione dellaprogettazione didattica da
elaborarsi perclassi parallele di ciascun indirizzo.



OBIETTIVI FORMATIVI GENERALI E OBIETTIVI SPECIFICI DI APPRENDIMENTO

| percorsi degli Istituti Tecnici sono parte integrante del secondo ciclo del sistemadiistruzione e formazione di cui all’articolo 1 del decretolegislativo 17 ottobre
2005, n. 226, come modificato dall’articolo 13 dellalegge 2 aprile 2007, n. 40.

Gli Istituti Tecnici costituiscono un’articolazione dell’istruzione tecnica e professionale dotata di una propriaidentita culturale, che fariferimentoal profilo educativo,
culturale e professionaledello studente, a conclusione del secondo ciclo del sistema educativo di istruzione e formazione di cui all’articolo 1, comma5, del decreto
legislativo n. 226/05.

Allegato A- Il profilo culturale, educativo e professionale degli Istituti Tecnici
| percorsi degli istituti tecnici si articolano in un'area di istruzione generale comune e in aree di indirizzo. Le linee gui da comprendono altresi|’articolazione in
competenze, abilita e conoscenze dei risultati di apprendimento, anche conriferimento al Quadro europeo delle qualifiche per |’apprendimento permanente
(European Qualifications Framework-EQF).
L'area diistruzione generale hal’obiettivo di fornire ai giovani la preparazione di base, acquisita attraverso il rafforzamento e losviluppo de gli assi culturali che
caratterizzano|’obbligo diistruzione: asse dei linguaggi, matematico, scientifico-tecnologico, storico-sociale.
Le aree diindirizzo hannol’obiettivo di far acquisire agli studentisia conoscenze teoriche e applicative spendibili in vari contesti di vita, di studioe di lavoro sia abilita
cognitive idonee per risolvere problemi, sapersi gestire autonomamente in ambiti caratterizzati da innovazioni continue, assumere progressivamente anche
responsabilita perlavalutazione e il miglioramento dei risultati ottenuti.

Risultati di apprendimento comuni a tutti i percorsi

A conclusionedeipercorsidegliistitutitecnici, glistudenti- attraversolo studio, le esperienze operative di laboratorioe in contesti reali,|a disponibilita al confronto
e al lavoro cooperativo, lavalorizzazione dellaloro creativita ed autonomia—sonoin grado di:

- agire in base ad un sistema di valori coerenti con i principi della Costituzione, a partire dai quali saper valutare fatti e ispirare i propri comportamenti
personali e sociali;

- utilizzare gli strumenti culturali e metodologici acquisiti per porsi con atteggiamento razionale, critico e responsabile di fronte allarealta, ai suoi fenomeni
e ai suoi problemi, anche ai fini dell'apprendimento permanente;

- padroneggiare il patrimonio lessicale ed espressivo della lingua italiana secondo le esigenze comunicative nei vari contesti: sociali, culturali, scientifici,
economici, tecnologici;

- riconoscere le lineeessenzialidellastoriadelle idee, dellacultura, dellaletteratura, delle arti e orientarsi agevolment e fra testi e autori fondamentali, con
riferimento soprattutto a tematiche di tipo scientifico, tecnologico ed economico;

- riconoscere gli aspetti geografici, ecologici, territoriali, dell’'ambiente naturale ed antropico, le connessioni con le strutture demografiche, economiche,
sociali, culturali e le trasformazioniintervenute nelcorso del tempo;

- stabilire collegamenti trale tradizioni culturalilocali, nazionali ed internazionali siain una prospettivainterculturale sia ai fini della mobilita di studio e di
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lavoro;
- utilizzare i linguaggi settoriali delle lingue straniere previste dai percorsi di studio perinteragire in diversiambiti e contesti di studio e di lavoro;
- riconoscereil valore e le potenzialita dei beniartisticie ambientali, per unaloro correttafruizione e valorizzazione;

- individuareed utilizzare le moderne forme di comunicazione visiva e multimediale, anche conriferimento alle strategie espressive e agli strumentitecnici
dellacomunicazione in rete;

- riconoscere gli aspetti comunicativi, culturali e relazionali dell'espressivita corporea ed esercitare in modo efficace la pratica sportiva per il benessere
individuale e collettivo;

- collocare le scoperte scientifiche e le innovazioni tecnologiche in una dimensione storico- culturale ed etica, nella consapevolezza della storicita dei saperi;
- utilizzare modelli appropriatiperinvestigare sufenomenie interpretare dati sperimentali;
- riconoscere, nei diversi campi disciplinari studiati, i criteri scientifici di affidabilita delle conoscenze e delle conclusioni che vi afferiscono;

- padroneggiare il linguaggio formale e i procedimenti dimostrativi della matematica; possedere gli strumenti matematici, statistici e del calcolo delle
probabilita necessari perlacomprensione delle discipline scientifiche e per poter operare nel campo delle scienze applicate;

- collocare il pensiero matematico e scientifico neigrandi temidello sviluppodellastoriadelleidee, della cultura, delle scoperte scientifiche e delle invenzioni
tecnologiche;

- utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle attivita di studio, ricerca e approfondimento disciplinare;

- padroneggiare I’uso di strumentitecnologici con particolare attenzione alla sicurezza nei luoghi di vita e di lavoro, allatutela della persona, dell’ambiente
e del territorio;

- utilizzare,in contestidiricercaapplicata, procedure e tecniche pertrovare soluzioniinnovative e migliorative, in relazione ai campi di propria competenza;

- cogliere I'importanza dell’orientamento al risultato, del lavoro per obiettivi e della necessita di assumere responsabilita nel rispetto dell’etica e della
deontologia professionale;

- saperinterpretare il proprioautonomo ruolo nel lavoro di gruppo;

- analizzare criticamenteil contributo apportato dallascienza e dallatecnologiaallo sviluppo dei saperi e dei valori, al cambiamento delle condizioni di vita
e dei modi di fruizione culturale;

- essere consapevoledel valore sociale della propria attivita, partecipando attivamentealla vitacivile e culturale alivellolocale, nazionale e comunitario.
Profilo culturale e risultati di apprendimento dei percorsi del settore tecnologico

Il profilo del settore tecnologico si caratterizza perla cultura tecnico-scientifica e tecnologica in ambitioveinterviene permanentementel’innovazione dei processi,
dei prodotti e dei servizi, delle metodologie di progettazione e di organizzazione.
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Gli studenti, aconclusionedel percorso di studio, sonoin grado di:

- individuareleinterdipendenzetrascienza,economia e tecnologia e le conseguenti modificazioni intervenute, nel corsodellastoria, nei settori di riferimento
e neidiversi contesti,locali e globali;

- orientarsi nelle dinamiche dello svilupposcientifico e tecnologico,anche con I’ utilizzo di appropriate tecniche diindagine;
- utilizzare le tecnologie specifiche deivari indirizzi;

- orientarsi nellanormativa che disciplina i processi produttivi del settore di riferimento, con particolare attenzione sia allasicurezza sui luoghi di vitae di
lavorosiaallatuteladell’ambiente e del territorio;

- intervenire nelle diverse fasi e livelli del processo produttivo, dall’ideazione allarealizzazione del prodotto, perla parte di propria competenza, utilizzando
gli strumenti di progettazione, documentazione e controllo;

- riconoscere e applicarei principidell’organizzazione, della gestione e del controllo dei diversi processi produttivi;
- analizzare criticamenteil contributo apportato dallascienza e dallatecnologia allo sviluppo deisaperie al cambiamento delle condizioni di vita;
- riconoscere le implicazionietiche, sociali, scientifiche, produttive, economiche e ambientali dell'innovazione tecnologica e delle sue applicazioni industriali;

- riconoscere gli aspetti di efficacia, efficienza e qualita nella propria attivita lavorativa.

Presentazione sintetica degli indirizzi e delle articolazioni
Il settore tecnologico comprende diversi indirizzi, riferitialle aree tecnologiche pili rappresentative del sistema economico e produttivo del Paese.
Perl’approfondimento di tecnologie specifiche di indirizzo, che hanno una spiccata caratterizzazione, la maggior parte deglii indirizzi prevede articolazioni.

In tutti gliindirizzi e articolazioni, i risultati di apprendimento sono definiti a partire dai processi produttivireali e tengono contodellacontinua evoluzione che
caratterizza l'intero settore, sia sul piano delle metodologie di progettazione, organizzazione e realizzazione, sia nella scelta dei contenuti, delle tecniche di
intervento e dei materiali. Il riferimento ai processi produttivi riflette, in tutti i percorsi del settore, la dinamicita propria dei contesti, con l’introduzionegraduale
alle tematiche dell’innovazione tecnologica e del trasferimento dei saperi dallaricercaalla produzione.

L'offertaformativa delsettoretecnologico, inoltre, nel complesso degli indirizzi, presenta un duplice livello di intervento: la contestualizzazione negli ambititecnici
d’interesse, sceltinellavarieta delletecnologie coinvolte, e I’approfondimento degli aspetti progettuali pit generali,che sono maggiormente coinvolti nel generale
processo diinnovazione.

Le disciplinediindirizzo sono presentinel percorso fin dal primobiennio infunzione orientativa e concorrono afaracquisire aglistudentii risultati diapprendimento
dell’obbligo diistruzione; si sviluppano nel successivo triennio con gli approfondimenti specialistici che sosterranno gli studenti nelle loro scelte professionali e di
studio.



L’ITT Guido Dorso ha sviluppato neglianni cinque deinoveindirizzitecnologici previsti dalla scuolaitaliana nellariforma deglilstituti Tecnici.

Gli Indirizzi attivi hanno I'obiettivo di faracquisire agli studentii saperi e le competenze necessarie per un rapidoinserimento nelmondo dellavoro e perl'accesso
all'Universita e all'lstruzione e Formazione Tecnica Superiore. Il biennio & comune atutti gliindirizzi in cui si articola I’Offerta Formativa.

Di seguito si dettagliano gli indirizzi/articolazioni attivi presso ITT Guido Dorso:

Indirizzo

Articolazioni attive

Meccanica, Meccatronica ed Energia:
Integra competenze scientifiche e tecnologiche di ambito meccanico,
dell’automazione e dell’energia;

Meccanica e Meccatronica:

Approfondisce, nei diversi contesti produttivi, le tematiche generaliconnessealla
progettazione, realizzazione e gestione di apparati e sistemi e alla relativa
organizzazione dellavoro;

Trasporti e Logistica:

Integra competenze tecniche specifiche e metodi di lavoro funzionali allo
svolgimento delle attivita inerenti la progettazione, la realizzazione e la
manutenzione dei mezzi con competenze specifiche dell’area logistica in
relazione alle modalita di gestione del traffico, all’assistenza e alle procedure
di spostamento e trasporto;

Logistica:
Approfondisce gli aspetti delle problematicherelative alla gestione e al controllo

degli aspetti organizzativi del trasporto e all’interrelazione fra le diverse
componenti dello stesso;

Elettronicaed Elettrotecnica:

Integra competenze scientifiche e tecnologiche nel campo deimateriali,della
progettazione, costruzione e collaudo, nei contesti produttivi di interesse,
relativamente ai sistemi elettrici ed elettronici, agli impianti elettrici e ai
sistemi di automazione;

Elettronica:
Approfondisce la progettazione, realizzazione e gestione di sistemi e circuiti
elettronici;

Elettrotecnica:
Approfondisce la progettazione, realizzazione e gestione di sistemi e impianti
elettrici, civilie industriali;

Informatica e Telecomunicazioni:

Integra competenze scientifiche e tecnologiche nel campo dei sistemi
informatici, dell’elaborazione delle informazioni, delle applicazioni e
tecnologie Web, delle reti e degliapparati di comunicazione;

Informatica:

Approfondisce I’analisi, la comparazione e la progettazione di dispositivi €
strumenti informatici e lo sviluppo delle applicazioni informatiche;

Chimica, Materiali e Biotecnologie:

Biotecnologie sanitarie:




Integra competenze specifiche nel campo dei materiali, delle analisi | Approfondiscele competenzerelative allametodiche perlacaratterizzazione
strumentali chimico-biologiche, nei processidi produzione,inrelazione alle | dei sistemi biochimici, biologici, microbiologici e anatomici e all’uso delle
esigenzedellerealta territoriali, negli ambiti chimico, merceologico, biologico, | principali tecnologie sanitarie nel campo biomedicale, farmaceutico e
farmaceutico, tintorio e conciario e nel settore della prevenzione e della | alimentare.

gestione di situazioni arischio ambientale e sanitario;

Come previsto dal recente decreto di adozione dei modelli di certificazione delle competenze (Decreto Ministerialen. 14 del 30 gennaio 2024) la certificazione
descrive, ai fini dell’orientamento, il progressivo sviluppo dei livelli delle competenze chiave per I'apprendimento permanentedicui alla Raccomandazione del
Consigliodell’'Unione europeadel 2018, a cui I'intero processo di insegnamento-apprendimento & mirato e come di seguito strutturato

COMPETENZE CHIAVE EUROPEE

COMPETENZA-CHIAVE 1

Padroneggiare la lingua di scolarizzazione in forma sia orale sia scritta in tutti i suoi aspetti (comprensione, interpretazione,
produzione) utilizzando materiali di vario genere all’interno delle diverse discipline, dei diversi contesti e scopi comunicativi.
Comunicare e relazionarsi con gli altri in modo efficace e opportuno.

COMPETENZA ALFABETICA FUNZIONALE

DISCIPLINE O AMBITI
DISCIPLINARI
COINVOLTI

CONOSCENZE

ABILITA’/CAPACITA’

Lingua e letteratura
italiana
(4 ore settimanali)

Discipline concorrenti:
tutte

Lingua

Il sistemae le strutture fondamentalidellalinguaitaliana ai | Ascoltare e comprendere, globalmente e nelle parti costitutive,
diversi livelli: fonologia, ortografia, morfologia, sintassi del | testi divario genere, articolati e complessi; utilizzare metodi e
verbo e dellafrase semplice, frase complessa, lessico. strumenti per fissare i concetti fondamentali ad esempio
Le strutture della comunicazione e le forme linguistiche di | appunti, scalette, mappe.

espressione orale.

Modalita di produzione del testo; sintassi del periodo e uso | contestidiversi.
dei connettivi; interpunzione; varieta lessicali, anche astratte,| Applicare la conoscenza ordinata delle strutture della lingua

Lingua

Applicare tecniche, strategie e modi di lettura a scopi e in
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inrelazione ai contesti comunicativi.

Strutture essenziali deitesti descrittivi, espositivi, narrativi,
espressivi, valutativo- interpretativo, argomentativi,
regolativi.

Modalita e tecniche relative alla competenza testuale:
riassumere, titolare, parafrasare, relazionare, strutturare
ipertesti, ecc.

Aspetti essenziali dell’evoluzione della lingua italiana nel
tempo e nello spazio e della dimensione socio-linguistica
(registri dell’italiano contemporaneo, diversita tra scritto e
parlato, rapporto con i dialetti).

Letteratura

Metodologie essenziali di analisidel testo letterario (generi
letterari, metrica, figure retoriche, ecc.).

Opere e autori significativi della tradizione letteraria e
culturale italiana, europea e di altri paesi, inclusa quella
scientifica e tecnica.

italianaai diversi livellidel sistema.

Nell’ambito della produzione e dell’interazione orale, attraverso
I’ascolto attivo e consapevole, padroneggiare situazioni di
comunicazione tenendo conto dello scopo, del contesto, dei
destinatari.

Esprimere e sostenere il proprio punto di vista e riconoscere
qguelloaltrui.

Nell’ambito della produzionescritta, ideare e strutturare testidi
varia tipologia, utilizzando correttamente il lessico, le regole
sintattiche e grammaticali, ad esempio, perriassumere, titolare,
parafrasare, relazionare, argomentare, strutturare ipertesti.
Rifletteresullalinguadal punto divistalessicale, morfologico,
sintattico.

Letteratura

Leggere e commentare testi significativiin prosaein versi tratti
dallaletteraturaitalianae straniera.

Riconoscere laspecificitadel fenomeno letterario, utilizzando in
modo essenzialeanche i metodi di analisi del testo (ad esempio,
generi letterari, metrica, figureretoriche).

COMPETENZA-CHIAVE 2

COMPETENZA MULTILINGUISTICA
Utilizzare le diverse lingue in forma orale e scritta (comprensione orale e scritta, produzione scritta e produzione/interazione
orale) in modo appropriato ed efficace perdiversi scopi comunicativi in diversi contesti sociali e culturali in base ai propri bisogni
o desideri. Comunicare in maniera appropriata, efficace e rispettosa con interlocutori che hanno riferimenti culturali diversi dai

propri

DISCIPLINE O AMBITI
DISCIPLINARI
COINVOLTI

CONOSCENZE

ABILITA’/CAPACITA’

Lingua inglese
(3 ore settimanali)

Aspetti comunicativi, socio-linguistici e paralinguistici della
interazione e dellaproduzione orale (descrivere, narrare) in
relazione al contesto e agli interlocutori.

Strutture grammaticali di base della lingua, sistema
fonologico, ritmo e intonazione della frase, ortografia e

Interagire in conversazioni brevi e chiare su argomenti di
interesse personale, quotidiano, sociale o d’attualita.

Utilizzare appropriate strategie ai fini della ricerca di
informazioni e della comprensione dei punti essenziali in
messaggi chiari, di breve estensione, scritti e orali, suargomenti
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Discipline concorrenti:
tutte

punteggiatura. noti e di interesse personale, quotidiano, sociale o d’attualita.
Strategie per la comprensione globale e selettiva di testie | Utilizzare un repertorio lessicale ed espressioni di base, per
messaggi semplici e chiari, scritti, orali e multimediali, su esprimere bisogni concreti della vita quotidiana, descrivere
argomenti notiinerentilasferapersonale, socialeol’attualita. | esperienze e narrare avvenimenti ditipo personale o familiare.
Lessico e fraseologia idiomatica frequenti relativi ad Utilizzare i dizionari monolingue e bilingue, compresi quelli
argomenti di vita quotidiana, sociale o d’attualita e tecniche| multimediali.

d’ uso dei dizionari,anche multimediali; varieta di registro. Descrivere in maniera semplice esperienze, impressioni ed
Nell’ambito della produzione scritta, riferita a testi brevi, | eventi, relativiall’ambito personale, sociale o all’attualita.
semplici e coerenti, caratteristiche delle diverse tipologie | Produrre testi brevi, semplici e coerenti su tematiche note di

(lettere informali, descrizioni, narrazioni, ecc.) strutture interesse personale, quotidiano, sociale, appropriati nelle scelte
sintattiche e lessico appropriato ai contesti. lessicali e sintattiche.
Aspetti socio-culturali deiPaesi di cui si studialalingua. Riconoscere gli aspetti strutturali della lingua utilizzata in testi

comunicativi nellaformascritta, orale e multimediale.
Cogliere il carattere interculturale della lingua inglese, anche in
relazione allasuadimensione globale e alle varieta geografiche.

COMPETENZA-CHIAVE 3

COMPETENZA MATEMATICA E IN SCIENZE, TECNOLOGIE E INGEGNERIA
Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo aritmetico ed algebrico, rappresentandole anche sotto forma grafica.
Confrontare ed analizzare figure geometriche, individuando invarianti e relazioni.
Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi.
Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con I’ausilio di rappresentazioni grafiche,
usando consapevolmente gli strumenti di calcolo e le potenzialita offerte da applicazioni specifiche di tipo informatico.
Osservare, descrivere ed analizzare fenomeni appartenenti allarealta naturale e artificiale e riconoscere nelle suevarie forme i
concetti di sistemae di complessita, utilizzando le metodologie proprie dell'indagine scientifica.
Analizzare qualitativamente e quantitativamente fenomeni legati alle trasformazioni di energia a partire dall’esperienza, anche
in relazione agli impatti ambientali e sociali di tali trasformazioni.
Individuare potenzialita e limiti delle tecnologie nel contesto culturale e sociale in cui vengono applicate anche a tuteladella
sostenibilitaambientale, sociale ed economica, con attenzione alle questioni etiche e dellasicurezza, in particolare per quanto
concerne il processo scientifico e tecnologico in relazione all’individuo, allafamiglia, allacomunita e alle questioni di dimensione
globale.

DISCIPLINE O AMBITI
DISCIPLINARI
COINVOLTI

CONOSCENZE ABILITA’/CAPACITA’

12



Matematica
(4 ore settimanali)

Aritmeticae algebra
| numeri: naturali, interi, razionali, sotto forma frazionaria e

decimale, irrazionalie, in formaintuitiva, reali; ordinamento e
loro rappresentazionesu unaretta. Le operazioni coni numeri
interi e razionali e le loro proprieta.

Potenze e radici. Rapporti e percentuali. Approssimazioni.

Le espressioni letteralie i polinomi. Operazioni coni polinomi.

Geometria

Gli enti fondamentalidella geometria e il significato deitermini
postulato, assioma, definizione, teorema, dimostrazione.
Nozioni fondamentali di geometria del piano e dello spazio. Le
principali figuredel piano e dello spazio.

Il piano euclideo: relazioni tra rette, congruenza di figure,
poligoni e loro proprieta. Circonferenza e cerchio. Misura di
grandezze; grandezze incommensurabili; perimetro e area dei
poligoni. Teoremi di Euclide e di Pitagora.

Teorema di Talete e sue conseguenze. Le principali
trasformazioni geometriche e loro invarianti (isometrie e

similitudini). Esempi diloro utilizzazione nelladimostrazione
diproprietageometriche.

Relazioni e funzioni

Le funzionielalororappresentazione (numerica, funzionale,
grafica). Linguaggio degli insiemi e delle funzioni (dominio,
composizione, inversa, ecc.). Collegamento conil concetto di
equazione.Funzionidivario tipo (lineari, quadratiche, circolari,
di proporzionalitadiretta e inversa).

Equazioni e disequazionidi primo e secondo grado. Sistemi di
equazioni e di disequazioni.

I metodo delle coordinate: il
Rappresentazione grafica delle funzioni.
Dati e previsioni

Dati, loro organizzazione e rappresentazione. Distribuzioni

piano cartesiano.

Aritmeticae algebra

Utilizzare le procedure del calcolo aritmetico (a mente, per
iscritto, a macchina) per calcolare espressioni aritmetiche e
risolvere problemi; operare con i numeri interi e razionali e
valutare I'ordine di grandezza dei risultati. Calcolare semplici
espressioni con potenze e radicali. Utilizzare correttamente il
concetto di approssimazione.

Padroneggiare |'uso della lettera come mero simbolo e come
variabile; eseguire le operazioni con i polinomi; fattorizzare un
polinomio.

Geometria

Eseguire costruzioni geometriche elementari utilizzando lariga e
il compasso e/o strumenti informatici.

Conoscere e usare misure di grandezze geometriche: perimetro,
area e volume delle principali figure geometriche del piano e dello
spazio.

Porre, analizzare e risolvere problemi del piano e dello spazio
utilizzando le proprieta delle figure geometriche oppure le
proprietadi opportune isometrie. Comprendere dimostrazioni e
sviluppare semplici catene deduttive.

Relazioni e funzioni

Risolvere equazioni e disequazioni di primo e secondo grado;
risolvere sistemidi equazioni e disequazioni.

Rappresentare sul piano cartesiano le principali funzioni
incontrate. Studiare le funzioni f(x) =ax + b e f(x) =ax2 + bx +c.
Risolvere problemiche implicano I’uso di funzioni, di equazioni e
di sistemi di equazioni anche per via grafica, collegati con altre
disciplinee situazioni di vita ordinaria, come primo passoversola
modellizzazione matematica.

Dati e previsioni

Raccogliere, organizzare e rappresentare un insieme di dati.
Calcolare i valori medi e alcune misure di variabilita di una
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delle frequenze a seconda del tipo di carattere e principali
rappresentazioni grafiche. Valori medi e misure di variabilita.
Significato della probabilita e sue valutazioni. Semplici spazi
(discreti) di probabilita: eventidisgiunti, probabilita composta,
eventiindipendenti. Probabilita e frequenza.

distribuzione.
Calcolare laprobabilita di eventi elementari.

Scienze Integrate
(Scienze DellaTerra e
Biologia)

(2 ore settimanali)

Il Sistemasolare e laTerra.

Dinamicita della litosfera; fenomenisismici e vulcanici.

I minerali e loro proprietafisiche; le rocce magmatiche, le rocce
sedimentarie e le rocce metamorfiche; il ciclo delle rocce.
L'idrosfera, fondali marini; caratteristiche fisiche e chimiche
dell'acqua; i movimenti dell'acqua, le onde, le correnti.
L'atmosfera; il clima; le conseguenze delle modificazioni
climatiche: disponibilita di acqua potabile, desertificazione,
grandi migrazioni umane.

Coordinate geografiche: latitudine e longitudine, paralleli e
meridiani.

Origine dellavita: livellidi organizzazione della materiavivente
(strutturamolecolare, struttura cellulare e sub cellulare; virus,
cellula procariota, cellulaeucariota).

Teorie interpretative dell’evoluzione della specie. Processi
riproduttivi,lavariabilitaambientale e gli habitat.

Ecosistemi (circuiti energetici, cicli alimentari, cicli
biogeochimici).

Processi metabolici: organismiautotrofied eterotrofi;
respirazione cellulare e fotosintesi.
Nascita e sviluppo dellagenetica.

Geneticae biotecnologie: implicazioni pratiche e conseguenti
questioni etiche.

Identificare le conseguenze dei moti di rotazionee di rivoluzione
dellaTerrasul pianeta.

Analizzare lo stato attuale e le modificazione del pianetaanche
inriferimento allo sfruttamento dellerisorse dellaTerra.

Riconoscere nellacellulal’unitafunzionale di base della
costruzione di ogni esserevivente.

Comparare le strutture comuni a tutte le cellule eucariote,
distinguendo tracelluleanimalie cellule vegetali.

Indicare le caratteristiche comuni degli organismi e i parametri
pit frequentemente utilizzati per classificare gli organismi.

Ricostruire lastoria evolutiva degli esseri umani mettendoin
rilievolacomplessita dell’albero filogenetico degli ominidi.

Descrivere il corpoumano, analizzando le interconnessioni trai
sistemi e gli apparati.

Descrivere il meccanismo di duplicazionedel DNA e di sintesi
delle proteine.

Descrivereil ruolo degliorganismi, fondamentale per|’equilibrio
degliambientinaturali e peril riequilibrio di quelli degradati
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Il corpo umano come un sistema complesso: omeostasie
stato di salute.

Le malattie: prevenzione e stilidi vita (disturbialimentari,
fumo, alcool, droghe e sostanze stupefacenti, infezioni
sessualmente trasmissibili).

La crescitadella popolazioneumanae le relative conseguenze
(sanitarie, alimentari, economiche).

Ecologia: laprotezione dell'ambiente (uso sostenibile delle
risorse naturali e gestione deirifiuti).

dall’inquinamento.

Scienze Integrate
(Fisica)

(3 ore settimanali di cui 1di
laboratorio)

Grandezze fisiche e loro dimensioni; unita di misura del sistema
internazionale; notazionescientifica e cifre significative.

Equilibrioin meccanica; forza; momento di unaforzae diuna
coppiadiforze; pressione.

Campo gravitazionale, accelerazione di gravita; massa

gravitazionale; forza peso.

Moti del punto materiale; leggi della dinamica; massainerziale;
impulso; quantita di moto.

Moto rotatorio di un corpo rigido; momento d’inerzia;
momento angolare.
Energia, lavoro, potenza; attrito e resistenza del mezzo.
Conservazionedell’energia meccanica e della quantita di moto
inun sistemaisolato.

Oscillazioni; ondetrasversali e longitudinali; onde armoniche e
loro sovrapposizione; risonanza; Intensita, altezza e timbro del
suono.

Temperatura; energia interna; calore. Stati della materia e

cambiamenti di stato.

Effettuare misure e calcolarne gli errori. Operare con grandezze
fisiche vettoriali.

Analizzare situazioni di equilibrio statico individuando le forze e i
momenti applicati.

Applicare lagrandezzafisica pressione a esempiriguardanti solidi,
liquidi e gas.

Descrivere situazioni di moti in sistemi inerziali e non inerziali,
distinguendo le forze apparentida quelle attribuibiliainterazioni.

Riconoscere e spiegare la conservazione dell’energia, della
guantitadi moto e del momento angolare invarie situazioni della

vita quotidiana. Analizzare la trasformazione dell’energia negli
apparecchi domestici, tenendo conto della loro potenza e
valutandone il corretto utilizzo peril risparmio energetico.

Descrivere le modalita di trasmissione dell’energia termica e
calcolare laquantita di calore trasmessa daun corpo.

Applicare il concetto di ciclo termodinamico per spiegare il
funzionamento del motoreascoppio.

Confrontare le caratteristiche dei campigravitazionale, elettrico e
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Primo e secondo principio dellatermodinamica.
Carica elettrica; campo elettrico; fenomeni elettrostatici.

Corrente elettrica; elementi attivi e passivi in un circuito
elettrico; potenza elettrica; effetto Joule.

Campo magnetico; interazione fra magneti, fra corrente
elettrica e magnete, fra correnti elettriche; forza di Lorentz.

Induzione e autoinduzione elettromagnetica.

Onde elettromagnetiche e loro classificazione in base alla
frequenzaoallalunghezzad’onda; interazioniconla materia
(anche vivente). Ottica geometrica: riflessione e rifrazione.

magnetico, individuando analogie e differenze.

Realizzare semplici circuiti elettrici in corrente continua, con
collegamenti in serie e parallelo, ed effettuare misure delle
grandezze fisiche caratterizzanti.

Spiegare il funzionamento di unresistore e di un condensatore in
corrente continua e alternata.

Calcolare laforza che agisce su unaparticellacaricain motoin un
campo elettrico e/o magnetico e disegnarne la traiettoria.

Ricavare e disegnare I'immagine di una sorgente luminosa
applicandole regole dell’ottica geometrica.

Scienze Integrate
(Chimica)

(3 ore settimanali di cui 1di
laboratorio)

Grandezze fisiche fondamentali e derivate, strumentidi misura,
tecniche di separazione dei sistemiomogenei ed eterogenei.

Il modello particellare (concetti di atomo, molecolaeioni) ele
spiegazioni delle trasformazioni fisiche (passaggi di stato) e
delle trasformazionichimiche.

Le leggi ponderali della chimica e l'ipotesi atomico —
molecolare.

Le evidenze sperimentali di una sostanza pura (mediante la
misura della densita, del punto di fusione e/o del punto di
ebollizione) e nozioni sullalettura delle etichette e sui simboli
di pericolosita di elementi e composti.

La quantita chimica: massaatomica, massamolecolare, mole,
costante di Avogadro.

L'organizzazione microscopica del gasideale, le leggi deigas e
volume molare.

Le particelle fondamentali dell’atomo: numero atomico,

Individuare le grandezze che cambiano e quelle che rimangono
costantiinun fenomeno.

Effettuare misure di massa, volume, temperatura, densita,
temperaturadifusione, temperatura di ebollizione (dausare per
identificare le sostanze).

Conoscere i simboli di pericolosita presenti sulle etichette dei
materiali perun loro utilizzo sicuro.

Effettuare investigazioniinscalaridotta con materiali non nocivi,
persalvaguardare lasicurezza personale e ambientale.

Effettuare separazioni tramite filtrazione, distillazione,
cristallizzazione, centrifugazione, cromatografia, estrazione con
solventi.

Utilizzare ilmodello cinetico—molecolare perspiegarele evidenze
delle trasformazioni fisiche e chimiche e costruire grafici
temperatura/tempo peri passaggi di stato.

Determinare laquantitachimicainun campione diunasostanza
ed usare la costante di Avogadro.
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numero di massa, isotopi.

Le evidenze sperimentali del modello atomico a strati e la
organizzazione elettronica degli elementi.

Il modello atomico ad orbitali.

Forma e proprietadel sistema periodico: metalli, non metalli,
semimetalli.

Il legame chimico: regoladell’ ottetto, principali legami chimici
e forze intermolecolari, valenza, numero ossidazione, scala di
elettronegativita, formadellemolecole.

Sistemi chimici molecolari e sistemiionici:nomenclatura.

Le soluzioni: percentoin peso, molarita, molalita, proprieta
colligative Le reazioni chimiche, bilanciamento e calcoli
stechiometrici

Energiae trasformazioni chimiche.
L’equilibrio chimico, la costante di equilibrio, I’equilibrio di
solubilita, il principio di Le Ch’atelier.

| catalizzatori e i fattori che influenzano la velocita di

reazione.lLe teorieacido-base: pH, indicatori, reazioni acido-
base, calore di neutralizzazione, acidi e basi forti e deboli,
idrolisi,

soluzioni tampone.

Reazioni di ossidoriduzione e loro bilanciamento: pile,
corrosione, leggi di Faraday ed elettrolisi.

Idrocarburi alifatici ed aromatici, funzionali,

gruppi
nomenclatura e biomolecole.

Usare il concetto di mole come pontetrail livellomacroscopico
delle sostanze ed il livello microscopico degli atomi, delle
molecole e degliioni.

Spiegare laformaal livellidi energiadell’atomosulla base delle
evidenze sperimentali, come il saggio allafiamma.

Spiegare laformadelle molecolee le proprietadelle sostanze.
Utilizzare le regole dellanomenclatura IUPAC.

Preparare soluzionidi dataconcentrazione (percentoin peso,
molarita, molalita).

Spiegare le trasformazioni chimiche che comportano scambi di
energiacon|’ambiente.

Determinare la costante di equilibrio di unareazione dalle
concentrazioni di reagentie prodotti.

Spiegare I’azione dei catalizzatori e deglialtri fattori sulla velocita
direazione.

Riconoscere sostanze acide e basiche tramite indicatori, anche di
origine vegetale, e misure di pH.

Bilanciare le reazioni di ossido riduzione col metodo ionico
elettronico. Disegnare e descrivere il funzionamento di pile e

celle elettrolitiche.

Descriverele proprietafisiche e chimichediidrocarburi,deidiversi
gruppi funzionalie delle biomolecole.

Tecnologie e Tecniche
Di Rappresentazione
Grafica

Leggi dellateoriadellapercezione.

Norme, metodi, strumenti e tecniche tradizionalie
informatiche perlarappresentazione grafica.

Usare i vari metodi e strumenti nella rappresentazione grafica
di figure geometriche, di solidi semplici e composti.

Applicare i codici di rappresentazione grafica dei vari ambiti
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(3 ore settimanalidicui 1di | | ingyaggi grafico, infografico, multimediale e principi di tecnologici.
laboratorio) modellazioneinformaticain 2D e 3D. Usare il linguaggio grafico, infografico, multimediale, nell'analisi
Teorie e metodi per il rilevamento manuale e strumentale. | della rappresentazione grafica spaziale di sistemi di oggetti
Metodi e tecniche di restituzione graficaspazialenel rilievodi | (forme, struttura, funzioni, materiali).
oggetti complessi con riferimento ai materialie alle relative Utilizzare le tecniche di rappresentazione, lalettura, il rilievo e
tecnologie di lavorazione. I'analisi delle varie modalita di rappresentazione.
Metodi e tecniche per l'analisi progettuale formale e Utilizzare i vari metodi di rappresentazionegraficain 2D e 3D
procedure perla progettazione spaziale di oggetticomplessi. con strumenti tradizionalied informatici.
Progettare oggetti, in termini di forme, funzioni, strutture,
materiali e rappresentarli graficamente utilizzando strumenti e
metodi tradizionali e multimediali.
Informazioni, dati e loro codifica. Architetturae componentidi | Riconoscere le caratteristichefunzionali di un computer(calcolo,
un computer. Funzionidi un sistema operativo. elaborazione, comunicazione).
Software di utilita e software applicativi. Concettodi Riconoscere e utilizzarele funzioni di base di un sistema
. algoritmo. operativo.
Tecnologie o o ) Utilizzare applicazioni elementari di scrittura, calcolo e grafica.
Informatiche Fasirisolutive di un problemae loro rappresentazione.

(3 ore settimanali di cui 2 di
laboratorio (primo anno))

Fondamenti di programmazione.
La rete Internet.
Funzioni e caratteristiche dellarete internet. Normativa sulla

privacy e diritto d’autore.

Raccogliere, organizzare e rappresentare informazioni.
Impostare e risolvere problemi utilizzando un linguaggio di
programmazione.

Utilizzare larete Internet perricercare dati e fonti.

Utilizzare le rete per attivita di comunicazione interpersonale.

Riconoscereilimitieirischidell’'usodellarete con particolare
riferimento allatuteladella privacy.

Scienze e Tecnologie
Applicate
(3 ore settimanali (secondo
anno))

| materiali e loro caratteristiche fisiche, chimiche, biologiche e
tecnologiche.

Le caratteristiche dei componenti e dei sistemidiinteresse.

Riconoscere le proprietadei materialie le funzioni dei
componenti.

Utilizzare strumentazioni, principiscientifici, metodi elementari

18




Le strumentazionidilaboratorio e le metodologie di misura e
dianalisi.

La filiera dei processi caratterizzanti l'indirizzo e

I’articolazione. Le figure professionali caratterizzantii vari

settori tecnologici.

di progettazione, analisi e calcoloriferibilialle tecnologie di
interesse.

Analizzare, dimensionare e realizzare semplici dispositivie
sistemi; analizzare e applicare procedure di indagine.

Riconoscere, nellelinee generali, la struttura dei processi
produttivi e dei sistemiorganizzatividell’areatecnologica di
riferimento.

Geografia
(1 ora settimanale- primo anno

art.5 Potenziamento
dell’offerta formativa DL 104
del 2013

Metodi e strumenti di rappresentazione degli aspetti spaziali:
reticolato geografico, vari tipi di carte, sistemi informativi
geografici.

Formazione, evoluzione e percezione deipaesaggi naturalie

antropici.

Tipologia di beni culturali e ambientali, valore economico e
identitario delpatrimonio culturale.

Classificazionedei climie ruolo dell’'uomo neicambiamenti
climatici e micro-climatici.

Processi e fattori di cambiamento del mondo contemporaneo
(globalizzazione economica, aspetti demografici, energetici,
geopolitici...).

Sviluppo sostenibile: ambiente, societa, economia
(inquinamento, biodiversita, disuguaglianze, equita
intergenerazionale).

Flussi di persone e prodotti; innovazione tecnologica.

Organizzazione delterritorio, sviluppo locale, patrimonio
territoriale.

Caratteristiche fisico-ambientali, socio-culturali,economichee

Interpretare il linguaggio cartografico, rappresentare i modelli
organizzativi dello spazio in carte tematiche, grafici, tabelle
anche attraverso strumenti informatici.

Descrivere e analizzare un territorio utilizzando metodi,
strumenti e concetti dellageografia.

Individuare ladistribuzione spaziale degliinsediamentie delle
attivitaeconomiche e identificare le risorse di un territorio.

Analizzare il rapporto uomo-ambiente attraverso le categorie
spaziali e temporali.

Riconoscere le relazioni tratipi e domini climatici e sviluppo di un
territorio.

Analizzare i processi di cambiamento del mondo
contemporaneo.

Riconoscere I'importanzadellasostenibilitaterritoriale, la
salvaguardia degli ecosistemie della bio—diversita.

Riconoscere gli aspetti fisico-ambientali, socio-culturali,
economici e geopolitici dell'ltalia, dell’Europa e degli altri
continenti.
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geopolitiche relativea:
Italiae regioniitaliane
Unione europea

Europa, e sue articolazioni regionali

Continenti extra-europei: esemplificazionisignificative di
alcuni Stati

Riconoscere il ruolo delle Istituzioni comunitarieriguardo allo
sviluppo, al mercato del lavoro e all’ambiente.

Analizzare casi significativi della ripartizione delmondo per
evidenziarne le differenze economiche, politiche e socio-
culturali.

Scienze Motorie

2 ore settimanali

Conoscere il proprio corpo e la sua funzionalita: posture,

funzioni fisiologiche, motorie (condizionali e

coordinative).

capacita

Conoscere il ritmo delle/nelle azioni motorie e sportive.

Conoscere le corrette pratiche motorie e sportive anche in
ambiente naturale.

Conoscere le funzionifisiologiche in relazione al movimento e i
principali paramorfismi e dimorfismi.

Conoscere le modalita di utilizzo dei diversi linguaggi non
verbali.

Conoscere gli elementidi base relativialle principali tecniche
espressive.

Riconoscere la differenza tra movimento biomeccanico ed
espressivo; conoscere le caratteristiche della musica e del ritmo
infunzione del movimento.

Conoscere le abilitatecniche dei giochie degli sportindividuali
e disquadra.

Conoscere semplici tattiche e strategie dei giochi e degli sport
praticati.

Conoscere la terminologia il regolamento tecnico, il fair play

anche infunzione dell’arbitraggio.

Realizzare schemi motori funzionalialle attivita motoriee
sportive.

Percepire e riprodurre ritmi interni ed esterni attraverso il
movimento.

Muoversi nel territorio, riconoscendone le caratteristiche e
rispettando I’ambiente.

Elaborare risposte motorie efficaci riconoscendo le variazioni
fisiologiche indotte dalla praticasportiva, assumereposture
corrette

Rappresentare idee, stati d’animo e sequenze con creativitae
con tecniche espressive.

Comprendere e produrre consapevolmente i linguaggi non
verbali.

Ideare e realizzare sequenze ritmiche di movimento e
rappresentazioni con finalita espressive rispettando spazi, tempi

e compagni.

Adattare le abilitatecniche allesituazionirichieste dai giochie
daglisportin formapersonale.

Partecipare informa propositivaallascelta e allarealizzazione di
strategie e tattiche delleattivita sportive.
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Conoscere I’aspetto educativo, la struttura, I’evoluzione dei
giochi e degli sport nella culturae nellatradizione.

Conoscerei principi fondamentali perlasicurezzaeil primo
S0ccorso.

Approfondire i principi di una corretta alimentazione e le
informazionisulledipendenze e sulle sostanze illecite (fumo,
doping, droghe, alcool).

Conoscere i principi generali di allenamento utilizzati per
migliorare lo stato di efficienza psicofisica.

Sperimentare nelle attivitasportivei diversiruoli, il fair play e
I’arbitraggio.

Interpretare le diverse caratteristiche dei giochi e degli
sportnelle varie culture.

Assumere comportamenti funzionali allasicurezza per prevenirei
principali infortuni e applicare alcune procedure di primo
Soccorso.

Per aumentare lo stato di salute, scegliere di evitare I'uso di
sostanze illecite e adottare principiigienici e alimentari corretti.

Scegliere di praticare I’attivita motoria e sportiva (tempi,
frequenza, carichi...) per migliorare I’ efficienza psico-fisica.

COMPETENZA-CHIAVE 4

COMPETENZA DIGITALE
Utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle attivita di studio, ricerca e approfondimento disciplinari, analizzando,
confrontando e valutando criticamente lacredibilita e I’affidabilita delle fonti di dati, informazioni e contenuti digitali. Osservare
le norme comportamentali nell'ambito dell'utilizzo delle tecnologie digitali. Proteggere la propriareputazione, gestire e tutelare
i dati e le informazioni personali che si producono e si condividono attraverso diversi strumenti digitali, ambienti e servizi,
rispettare i dati e le identita altrui. Osservare le principali regole a tutela della riservatezza applicate dai servizi digitali
relativamente all'uso dei dati personali. Evitare, usando tecnologie digitali, rischi per la salute e minacce al proprio benessere

fisico e psicologico.

DISCIPLINE O AMBITI
DISCIPLINARI
COINVOLTI

CONOSCENZE

ABILITA’/CAPACITA’

Tutte le discipline

Esplorare, cercare e selezionare dati, informazioni e
contenuti digitali.

Analizzare e gestire in modo efficace dati, informazioni e
contenuti digitali.

Utilizzare le tecnologie per interagire con gli altri.
Condividere informazioni e contenuti attraverso strument
digitali.

Identificare le proprie esigenze di ricerca.
Condurre ricerche in modo autonomo raccogliendo dati,
informazioni e contenuti in ambienti digitali.

Effettuare ricerche utilizzando le principali funzionalita di
un browser.

Confrontare e organizzare informazioni provenienti da piu
siti, selezionando quelle piu rilevanti e verificate.
Riconoscere i principali componenti hardware e software.
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Promuovere competenze di cittadinanza tramite
l'uso delle tecnologie digitali.
Sviluppare modalita di
utilizzando strumenti digitali.
Applicare le regole di netiquette.
Gestire  correttamente  la  propria  identita
digitale. Creare, integrare e rielaborare contenuti
digitali. Conoscere il copyright e le licenze
d’uso.

Garantire  la  sicurezza  dei  dispositivi.
Proteggere i propri dati personali e la privacy.
Salvaguardare la salute e il benessere nell’'uso delle
tecnologie.

Tutelare I'ambiente tramite I'uso responsabile delle
tecnologie.

Risolvere problematiche tecniche.

collaborazione

Individuare bisogni e soluzioni legati alla tecnologia.

Usare le tecnologie digitali in modo creativo.
Riconoscere le lacune nelle competenze digitali.

Comprendere e gestire le diverse opzioni di condivisione.
Presentare i risultati di una ricerca in maniera efficace.

Usare strumenti digitali per collaborare nella creazione di
risorse e svolgimento di compiti.

Utilizzare la tecnologia per sviluppare il pensiero critico e
relazioni costruttive, sia online che nella vita reale.

Creare prodotti multimediali di vario tipo, individualmente ¢
in collaborazione.

Impartire e comprendere istruzioni basate su una codificg
comune.

Registrarsi su una piattaforma indicata dal docente per
attivita didattiche.

Conoscere e rispettare i diritti d’autore.

Attribuire correttamente le fonti del materiale prelevato
online.

Conoscere e rispettare le regole per I'uso delle aule e de
laboratori digitali.

Rispettare i regolamenti scolastici sulluso del BYOD (Bring
Your Own Device).

Prendersi cura e rispettare sia i propri dispositivi digitali sia
quelli degli altri.

Identificare e spiegare modalita per proteggere dispositivi e
accessi digitali.

Distinguere I'ambiente digitale da quello reale.

Scegliere metodi semplici per proteggere dati e privacy (ad
esempio, evitare rischi nella pubblicazione di immagin
personali).

Riconoscere i rischi per la salute fisica e mentale legati
alluso del digitale.

Risolvere i problemi tecnici pit comuni nelluso di
dispositivi e tecnologie digitali.

Riconoscere le proprie esigenze e selezionare gli strumenti
digitali piu adatti.
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Identificare le modalita corrette per connettere i dispositivi
scolastici.

Comprendere e risolvere piccoli problemi di accessibilita.
Utilizzare strumenti e tecnologie digitali per trovare
soluzioni utili a migliorare I’apprendimento.

Riconoscere limportanza di sviluppare continuamente e
proprie competenze digitali.

COMPETENZA-CHIAVE 5

COMPETENZA PERSONALE, SOCIALE E CAPACITA DI IMPARARE A IMPARARE
Osservare comportamenti e atteggiamenti rispettosi verso il proprio benessere personale, sociale e fisico e quello degli altri,
dellacomunita e del pianeta.
Collaborare e partecipare, interagendo in gruppo, comprendendo i diversi punti di vista, valorizzando le proprie e lealtruirisorse,
gestendo la conflittualita, contribuendo all’apprendimento comune ed allarealizzazione delle attivita collettive, nel rispetto dei
diritti degli altri e delle diversita, superando i pregiudizi; osservare atteggiamenti e comportamenti improntati a integrita ed
empatia.
Imparare ad imparare, organizzando il proprio apprendimento, individuando, scegliendo ed utilizzando varie fonti e varie
modalita di informazione e di formazione (formale, non formale ed informale), anche in funzione dei tempi disponibili, delle
proprie strategie e del proprio metodo di studio e di lavoro.
Sviluppare fiducia nei propri mezzi, valutare i propri punti critici, potenzialita e risorse; mantenere motivazione e interesse ad
imparare sempre.
Individuare collegamenti e relazioni, identificando, elaborando e rappresentando argomentazioni coerenti, relazioni tra
fenomeni, eventi e concetti, anche appartenenti a diversi ambiti disciplinari e lontani nello spazio e nel tempo, cogliendone la
natura sistemicae complessa, ricercando analogie e differenze, coerenze edincoerenze; stabilendo cause ed effettiinrelazione
a scenari/futuri possibili, riconoscendone laloro natura probabilistica.

DISCIPLINE O AMBITI
DISCIPLINARI
COINVOLTI

CONOSCENZE

ABILITA’/CAPACITA’

Tutte le discipline

Metodi e strumenti per la ricerca delle informazioni:

bibliografie, dizionari, indici, motori di ricerca,

testimonianze e reperti.

Tecniche e strumenti per organizzare le informazioni:
riassunti, scalette, grafici, tabelle, diagrammi e
mappe concettuali.

Ottenere informazioni utili per i propri obiettivi da diverse
fonti, sia scritte che digital.

Utilizzare strumenti come indici, schedari, dizionari, motori
di ricerca, testimonianze e reperti.

Confrontare e valutare le informazioni provenienti da fonti
differenti.

23



Tecniche di memorizzazione.

Metodi di studio efficaci.

Strategie per lautoregolazione e la gestione del tempo ¢
delle priorita.

Leggere, interpretare e creare semplici grafici e tabelle.
Rielaborare e trasformare testi di vario tipo partendo da
materiale noto, sintetizzandoli in scalette, riassunti o
semplici mappe concettuali.

Applicare tecniche di memorizzazione.

Collegare nuove informazioni a quelle gia acquisite.
Integrare conoscenze di aree diverse, creando collegamenti e
quadri di sintesi.

Utilizzare le informazioni per risolvere problemi pratici 0
legati allo studio.

Adottare strategie di studio come: lettura globale,
formulazione di domande, lettura analitica, riflessione sul
testo, ripetizione e ripasso, con laiuto degli insegnanti.
Descrivere le proprie modalita di apprendimento.
Applicare strategie di autocorrezione.

Mantenere la concentrazione per il tempo necessario al
completamento del compito.

Organizzare i propri impegni e il materiale in base allorarig
settimanale e ai carichi di lavoro.

Strutturare le informazioni per presentarle o redigere
relazioni e semplici presentazioni, utilizzando  anche
strumenti  tecnologici come i programmi di scrittura.
Trasferire conoscenze, procedure e soluzioni a contesti simili
o differenti.

COMPETENZA-CHIAVE 6

COMPETENZA IN MATERIA DI CITTADINANZA
Agire in modo autonomo e responsabileinserendosi in modo attivo e consapevole nellavitasociale, facendo valerei propri diritti
e bisogni e riconoscendo al contempo quelli altrui, le opportunita comuni, i limiti, le regole, le responsabilita.
Collocare l’esperienza personale in un sistema di regole fondato sul reciproco riconoscimento dei diritti garantiti dalla
Costituzione, a tutela della persona, della collettivita e dell’ambiente e delle future generazioni. Osservare comportamenti e
atteggiamenti rispettosi dell’ambiente, dei beni comuni, dellasostenibilita ambientale, economica, sociale, coerentemente con

I’Agenda 2030 perlo sviluppo sostenibile.
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DISCIPLINE O AMBITI
DISCIPLINARI
COINVOLTI

CONOSCENZE

ABILITA’/CAPACITA’

Storia

2 ore settimanali

La diffusione della specie umana sul pianeta, le diverse
tipologiedi civilta e le periodizzazionifondamentalidella storia
moniale.

Le civilta antiche e alto-medievali, con riferimenti a coeve
civilta diverse da quelle occidentali. Approfondimenti
esemplificativi relativi alle civilta dell’Anticovicino Oriente; la
civiltagiudaica;laciviltagreca;laciviltaromana;|’avventodel
Cristianesimo; I’Europa romano barbarica; societa ed economia
nell’Europa alto-medievale; lanascita e ladiffusione dell’lslam;
Imperi e regni nell’alto medioevo; il particolarismo signorile e
feudale.

Elementi di storia economica e sociale, delle tecniche e del
lavoro, con riferimento al periodo studiato nel primo biennio e
che hanno coinvoltoil proprio territorio.

Lessico di base dellastoriografia.

Origine ed evoluzione storica dei principi e dei valori
fondatividella Costituzione Italiana.

Collocare gli eventi storici affrontati nella giusta successione
cronologica e nelle aree geografiche di riferimento.

Discutere e confrontare diverse interpretazioni di fatti o fenomeni
storici, sociali ed economici anche in riferimento alla realta
contemporanea.

Utilizzare semplici strumenti della ricerca storica a partire dalle
fonti e dai documenti accessibili agli studenti con riferimento al
periodo e alle tematiche studiate nel primo biennio.
Sintetizzare e schematizzare un testo espositivo di naturastorica.
Analizzare situazioni ambientali e geografiche da un punto di vista
storico.

Riconoscere le origini storiche delle principali istituzioni politiche,
economiche e religiose nel mondo attuale e le loro
interconnessioni.

Analizzare il ruolo dei diversi soggetti pubblici e privati nel
promuovere e orientare lo sviluppo economico e sociale, anche
allaluce della Costituzioneitaliana.

Diritto Ed Economia

2 ore settimanali

Fondamenti dell’attivita economica e soggetti economici
(consumatore, impresa, pubblicaamministrazione, entino
profit).

Fonti normative e loro gerarchia.
Costituzione e cittadinanza: principi, liberta, dirittie doveri.

Soggetti giuridici con particolare riferimento alle imprese
(impresa e imprenditore sotto il profilo giuridico ed
economico).

Fattori della produzione, forme di mercato e elementiche le
connotano.

Mercato dellamonetae andamentichelo

Individuare le esigenze fondamentali che ispirano scelte e
comportamenti economici, nonché i vincoli a cui essi sono
subordinati.

Individuare la varieta e I’articolazione delle funzioni pubbliche
(locali, nazionali e internazionali) in relazione agli obiettivi da
conseguire.

Distinguere le differenti fontinormative e laloro gerarchiacon
particolare riferimento alla Costituzione italiana e alla sua
struttura.

Analizzare aspetti e comportamenti delle realta personalie
sociali e confrontarli conil dettato dellanormagiuridica.

Reperire le fontinormative con particolare riferimento al settore
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caratterizzano.Strutture dei sistemi economici e loro
dinamiche (processi di crescita e squilibri dello sviluppo).

Forme di stato e forme di governo.Lo Stato e la sua
strutturasecondo la Costituzione italiana. Istituzioni locali,
nazionali einternazionali.

Conoscenze essenziali per l'accesso al lavoro e alle
professioni.ll curriculum vitae secondo il modello europeoe le
tipologie di colloquio di lavoro (individuale, di gruppo, online
ecc.).

Sistema azienda con particolare riferimento alle tipologie
aziendali oggetto di studio.Riconoscere le caratteristiche
principali del mercato del lavoro e le opportunita lavorative
offerte dal territorio e dallarete.Redigere il curriculumvitae
secondoil modello europeo.

di studio.

Riconoscere gli aspetti giuridicied economici che connotano
|'attivitaimprenditoriale.

Individuare i fattori produttivi e differenziarli per natura e tipo di
remunerazione.

Individuare varieta, specificita e dinamiche elementari dei
sistemi economici e dei mercati locali, nazionali e internazionali.

Riconoscere i modelli, i processie i flussi informativi tipici del

COMPETENZA-CHIAVE 7

COMPETENZA IMPRENDITORIALE
Elaborare e realizzare progetti riguardanti le proprie attivita di studio e di lavoro, utilizzando le proprie conoscenze per stabilire
obiettivi significativi e realistici e le relative priorita, valutando i vincoli e le possibilita esistenti, definendo strate gie di azione e
verificandoi risultati raggiunti. Individuare, affrontare e risolvere problemi costruendo e verificando ipotesi, reperendo le fonti
e lerisorse adeguate, raccogliendo e valutando i dati, proponendo soluzioni e utilizzando, secondo il tipo di problema, contenuti
e metodi delle diverse discipline; pianificare e progettare; scegliere tra opzioni diverse, sempre agendocon integrita, nel rispetto
del bene comune e trasformando le idee e le opportunita in valore pergli altri.

Collaborare con altri, valorizzando le lororisorse, le idee, i contributi al lavoro.
Riconoscere le caratteristiche essenziali del sistema socioeconomico per orientarsi nel tessuto produttivo del territorio.

DISCIPLINE O AMBITI
DISCIPLINARI
COINVOLTI

CONOSCENZE

ABILITA’/CAPACITA’

Tutte le discipline

Passaggi fondamentali nel processo di risoluzione dei
problemi.
Strutturazione  di
settimanale.
Conoscenza dettagliata delle diverse fasi di una
procedura.

un’agenda Sia  giornaliera  che

Prendere iniziative e portarle a termine sia nella sfera

personale che lavorativa, valutando 1 vantaggi e gli
svantaggi delle  diverse opzioni, oltre alle possibili
conseguenze.

Pianificare attivita personali e professionali, stabilendo Ie

priorita, motivando le scelte fatte e analizzando i risultati,
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Strumenti di progettazione: disegno tecnico,
pianificazione e bilanci semplici.
Utilizzo di diagrammi di flusso.

Strumenti  decisionali: tabella dei pro e contro.
Modalita di presa di decisioni basate sulla riflessione.
Strategie per argomentare e comunicare in modo assertivo.

individuando  anche  eventuali  correttivi  per  quell
insoddisfacenti.

Descrivere le modalita attraverso cui sono state prese
decisioni.

Fare uso di strumenti che facilitano il processo decisionale.
Confrontarsi e discutere in gruppo i criteri e le ragioni delle
scelte, mettendo in evidenza fatti, rischi, opportunita e
ascoltando le opinioni altrui.

Riconoscere elementi certi, probabili, possibili e sconosciuti
nel momento di prendere una decisione.

Scomporre una semplice procedura nelle sue fasi e
distribuirle nel tempo.

Descrivere i vari passaggi di un esperimento, di un compito
o0 di una procedura, svolti o da svolgere.

Organizzare gli impegni quotidiani e settimanali,
identificando le priorita piu importanti.

Pianificare l'esecuzione di un compito basato su esperienze e
contesti conosciuti, descrivendo le fasi, distribuendole nel
tempo, individuando le risorse necessarie e segnalando
quelle mancanti.

Progettare e realizzare semplici opere artistiche o
tecnologiche; organizzare eventi legati alla vita scolastica
(come feste, mostre, brevi uscite o visite), lavorando in
gruppo e con il supporto degli insegnanti.

Identificare problemi legati alle attivita quotidiane e al
lavoro, proponendo soluzioni plausibili.

Scegliere le soluzioni pit vantaggiose e spiegare il motivo
della scelta.

Mettere in pratica le soluzioni adottate e valutare i risultati.
Proporre percorsi di miglioramento o correzione.

Applicare soluzioni efficaci a problemi simili e trovare nuove
soluzioni per situazioni non precedentemente affrontate.
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COMPETENZA-CHIAVE 8

COMPETENZA IN MATERIA DI CONSAPEVOLEZZA ED ESPRESSIONE CULTURALI
Comunicare e rappresentare creativamente eventi, fenomeni, principi, concetti, norme, procedure, atteggiamenti, stati d’animo,
emozioni, ecc. utilizzando linguaggi diversi (verbale, matematico, scientifico, simbolico, corporeo, artistico, ecc.) e diverse
conoscenze disciplinari, mediante supporti cartacei, informatici, multimediali, ecc.
Utilizzare gli strumenti fondamentali per una fruizione consapevole del patrimonio culturale, artistico, letterario, paesaggistico.
Comprendere il cambiamento e la diversita dei tempi storici in una dimensione diacronica attraverso il confronto fra epoche e
culture, in una dimensione sincronica attraverso il confronto fra aree geografiche e culturali.

DISCIPLINE O AMBITI
DISCIPLINARI
COINVOLTI

CONOSCENZE

ABILITA’/CAPACITA’

Tutte le discipline

Comprensione delle culture e delle espressioni a livello
locale, nazionale, regionale, europeo e mondiale, inclusi
le lingue, il patrimonio culturale e le tradizioni, nonché i

prodotti culturali.

Conoscenza di come tali espressioni culturali possang

influenzarsi  reciprocamente e incidere sulle

percezioni individuali.

idee e g

Conoscenza delle diverse modalita di comunicazione

delle idee attraverso vari mezzi:

o nei testi scritti, stampati e digitali;

o nel teatro, cinema e danza;

« nei giochi, nellarte e nel design;

o nella musica, nei riti e nell’architettura;
o nelle forme espressive ibride.

Consapevolezza della propria identita personale e
delpatrimonio culturale.

Abilita nellesprimere e interpretare idee astratte e figurative,
esperienze ed emozioni con empatia, attraverso diverse arti
eforme culturali.

Capacita di riconoscere e sfruttare le opportunita di
valorizzazione personale, sociale o commerciale tramite le
arti e altre espressioni culturali.

Abilita di partecipare a processi creativi, sia individualmente
che in collaborazione con altri.

Capacita di mantenere un atteggiamento aperto e rispettoso
verso le diverse manifestazioni culturali, con un approccio
etico e responsabile verso la proprieta intellettuale e
culturale.

Capacita di apprezzare e trarre vantaggio dalla diversita
culturale che arricchisce il mondo.
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INTRODUZIONE

Inseguito all’adozione delle Linee Guidadel secondo biennio e del quinto anno (in attuazione dell’art. 8, comma 3 del Regolamento emanato conil D.P.R. 15marzo
2010, n° 88) e avvenutoil passaggio al nuovo ordinamento deglilstituti Tecnici relativamente al secondo biennio e quinto anno, in continuita con le Linee Guida
relative al primo biennio emanate con Direttiva del Ministron®57 del 15 luglio 2010.

Esse hannovalorizzato I'identita distintiva dell’lstruzione tecnicail cui obiettivo principale & di far acquisire la padronanza di competenze scientifiche e tecnologiche
che consentano al diplomato tecnico di interpretare, partecipare, gestire e coordinare processi produttivi caratterizzati da innovazioni continue, anche in una
prospettivadisviluppo. Gli Istituti Tecnici si propongono, quindi, di fornire allo studente una solida base culturale e, nelcontempo, una specializzazione attraverso
I’approfondimento, disciplinare e interdisciplinare, delle tecnologie e delle competenze scientifiche ad esse collegate, che gli permettano non solodi intervenire nei
processi in atto ma anche di sviluppare le capacita creative e progettuali necessarie ad intercettare e presidiare I’'innovazione. Lo scopo € di considerare
un’integrazionetra “le culture” - umanistica, scientifica e tecnologica- in un’ottica unitaria della cultura, in cui pensiero e azione sono strettamente intrecciatial fine
di promuovere laformazione di personalitaintegrate, complete, capaci di cogliere le sfide presenti nella realta e di dare risposte utili e dotate di senso.

In tale quadro generale i nuovi Istituti Tecnici sono chiamati ad intercettare I’evoluzione delfabbisogno di competenze che emergedallerichieste del mondo del
lavoro e ad offrire una risposta alle nuove necessita occupazionali attraverso un’integrazione dei saperi e una formazione completa che sappia agganciare le
tecnologie allascienza nel pit ampio contesto di significati sul piano sociale e umano che la cultura umanistica sa offrire.

Pertanto, lanuovadefinizionedei curricolitiene conto tanto del bisogno generale di formare cittadini consapevoli, dotati di unasolida base culturale scientifico -
tecnologicaein possessodelle “competenze chiave” definitealivello di Unione Europea, quanto dei bisogniemergenti dalla realtaoccupazionale e produttiva,
orientataai settori tecnologici pit rilevanti.

Il raccordo tra la progettazione curricolare e la qualita complessiva dell’offerta formativa, in una dimensione europea, prop osto dal Regolamento, trova un
importante riferimento nelle Raccomandazioni del Parlamento e del Consiglio d’Europa, in particolare nel “Quadro Europeo delle Qualificazioni per
I’apprendimento permanente” (E.Q.F.) e in uno dei suoi strumenti fondamentali, il “Quadro europeo di riferimento perl’assicurazione della qualitadell’IFP” (The
European Quality Assurance Reference framework for Vocational Education and Training- EQAVET, 2009). La Commissione Europea ha infatti fortemente
sollecitato|’obiettivo del miglioramentodella qualita dei sistemi d’istruzione e formazione perincrementare la competitivita e il dinamismo dell’Europa e per poter
rispondere alle esigenze di sviluppo dellasocieta della conoscenza.

Nel secondo biennio, gli aspettiscientifici, economico-giuridici, tecnologici e tecnicisviluppatidalle discipline d’indirizzo assumono le connotazioni specifiche relative
al settore diriferimentoin una “dimensione politecnica”. Le discipline, nell’interazione trale loro peculiarita, promuovon o |’acquisizione progressiva delle abilita e
competenze professionali. L'adozione di metodologie condivise, I’evidenziazione del comune metodoscientifico di riferimento, |’attenzione ai modellie ai linguaggi
specifici, il ricorso al “laboratorio” come spazio elettivo per condurre esperienze di individuazione e risoluzione di problemi, contribuiscono afar cogliere laconcreta
interdipendenzatrascienza, tecnologia e tecniche operativein un quadro unitario della conoscenza. (Cfr. Regolamento art. 5, comma 2, letterae).
Perquantoriguardairisultati di apprendimento, ilsecondo biennio poggia su quanto acquisitodurante il primobiennio. Conseguito I’obbligo di istruzione, focalizza
la sua attenzione sullo sviluppo delle conoscenze e delle abilita che costituisconoil cuore della professionalita, favorendo una loro acquisizione significativa, stabile
e fruibile nell’affrontare situazioni e problemi, sia disciplinari, sia piu direttamente connessi con I'ambito tecnico e professionale. In questo, I'apporto degli
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insegnamenti che il Regolamentoinclude “nell’area diistruzione generale” deve raccordarsi validamente ed efficacemente con I’apporto degli altriinsegnamenti, al
fine di promuovere il profilo di untecnico culturalmente e professionalmente preparato.

Il quinto annossi caratterizza per essere il segmento del percorso formativo in cui si compie |'affinamento della preparazione culturale, tecnica e professional e che
fornisce allo studentegli strumenti idonei ad affrontare le scelte peril proprio futuro di lavoro o di studio. In questo senso, lo sviluppo delle competenze si realizza
attraverso un collegamento forte con larealta produttiva del territorio, locale, nazionale o internazionale.

OBIETTIVI FORMATIVI GENERALI E OBIETTIVI SPECIFICI DI APPRENDIMENTO

Gli Istituti Tecnicicostituiscono un’articolazione dell’istruzione tecnica e professionale dotata di una propriaidentita culturale, che fariferimentoal profilo educativo,
culturale e professionale dello studente, aconclusione del secondo ciclo del sistema educativo di istruzione e formazione di cui all’articolo 1, comma5, del decreto
legislativo n. 226/05.

Allegato A- Il profilo culturale, educativo e professionale degli Istituti Tecnici
| percorsi degli istituti tecnici si articolano in un'area di istruzione generale comune e in aree di indirizzo. Le linee guida comprendono altresi I’articolazione in
competenze, abilita e conoscenze dei risultati di apprendimento, anche con riferimento al Quadro europeo dellequalifiche per I’apprendimento permanente
(European Qualifications Framework- EQF).

Risultati di apprendimento comuni a tutti i percorsi

A conclusione deipercorsi degliistitutitecnici, glistudenti- attraverso lo studio, le esperienze operative di laboratorioe in contestireali, la disponibilita al confronto
e al lavoro cooperativo, lavalorizzazione dellaloro creativita ed autonomia —sono in grado di:

- agirein base ad un sistema di valori coerenti con i principi della Costituzione, a partire dai quali saper valutare fatti e ispirare i propri comportamenti
personali e sociali;

- utilizzare gli strumenti culturali e metodologiciacquisiti per porsi con atteggiamento razionale, critico e responsabile di fronte alla realta, ai suoi fenomeni
e ai suoi problemi, anche ai fini dell'apprendimento permanente;

- padroneggiare il patrimonio lessicale ed espressivo della lingua italiana secondo le esigenze comunicative nei vari contesti: sociali, culturali, scientifici,
economici, tecnologici;

- riconoscere le linee essenziali dellastoriadelleidee, della cultura, della letteratura, delle arti e orientarsiagevolmente fra testi e autori fondamentali, con
riferimento soprattutto atematiche di tipo scientifico, tecnologico ed economico;

- riconoscere gli aspetti geografici, ecologici, territoriali, dell’ambiente naturale ed antropico, le connessioni con le strutture demografiche, economiche,
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sociali, culturalie le trasformazioniintervenute nel corso del tempo;

stabilire collegamentitrale tradizioni culturalilocali, nazionali ed internazionali siain una prospettivainterculturalesiaai fini della mobilita di studio e di
lavoro;

utilizzare i linguaggi settorialidelle lingue straniere previste dai percorsi di studio perinteragirein diversi ambiti e contesti di studio e di lavoro;
riconoscere il valoree |le potenzialita dei beniartisticie ambientali, per unaloro correttafruizione e valorizzazione;

individuare ed utilizzare le moderneforme di comunicazione visiva e multimediale, anche conriferimento alle strategie espressive e agli strumentitecnici
dellacomunicazioneinrete;

riconoscere gli aspetti comunicativi, culturali e relazionali dell’espressivita corporea ed esercitare in modo efficace la pratica sportiva per il benessere
individuale e collettivo;

collocare le scopertescientifiche e le innovazioni tecnologiche in una dimensione storico- culturale ed etica, nella consapevolezza della storicita dei saperi;
utilizzare modelliappropriati perinvestigare sufenomenie interpretare dati sperimentali;
riconoscere, nei diversi campi disciplinari studiati, i criteri scientifici di affidabilita delle conoscenze e delle conclusioni che vi afferiscono;

padroneggiare il linguaggio formale e i procedimenti dimostrativi della matematica; possedere gli strumenti matematici, statistici e del calcolo delle
probabilita necessari perlacomprensione dellediscipline scientifiche e per poter operare nel campo delle scienze applicate;

collocare il pensiero matematico e scientifico neigrandi temi dello sviluppodella storiadelleidee, della cultura, delle scoperte scientifiche e delleinvenzioni
tecnologiche;

utilizzare le retie gli strumenti informatici nelle attivita di studio, ricerca e approfondimentodisciplinare;

padroneggiare I’uso di strumenti tecnologici con particolare attenzionealla sicurezza neiluoghi di vita e di lavoro, allatutela della persona, dell’ambiente
e del territorio;

utilizzare, in contestidi ricerca applicata, procedure e tecniche pertrovare soluzioniinnovative e migliorative, in relazione ai campi di propria competenza;

cogliere I'importanza dell’orientamento al risultato, del lavoro per obiettivi e della necessita di assumere responsabilita nel rispetto dell’etica e della
deontologia professionale;

saperinterpretare il proprio autonomoruolo nel lavoro di gruppo;

analizzare criticamenteil contributo apportato dallascienza e dallatecnologia allo sviluppo dei saperi e dei valori, al cambiamento delle condizioni di vita
e dei modidifruizioneculturale;

essere consapevoledelvalore sociale della propria attivita, partecipandoattivamenteallavitacivile e culturale alivello locale, nazionale e comunitario.
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Profilo culturale e risultati di apprendimento dei percorsi del settore tecnologico

Il profilo del settore tecnologico si caratterizza perla cultura tecnico-scientifica e tecnologica in ambitiove interviene permanentemente I’innovazione deiprocessi,
dei prodotti e dei servizi, delle metodologie di progettazione e di organizzazione.
Gli studenti, aconclusione del percorso di studio, sono in grado di:

- individuareleinterdipendenze trascienza, economia etecnologia e le conseguenti modificazioniintervenute, nel corsodellastoria, neisettori diriferimento
e neidiversi contesti, locali e globali;

- orientarsi nelledinamiche dello sviluppo scientifico e tecnologico, anche con I’ utilizzo di appropriate tecniche di indagine;
- utilizzare le tecnologie specifiche deivari indirizzi;

- orientarsi nellanormativa che disciplinai processi produttividel settore di riferimento, con particolare attenzione sia allasicurezza sui luoghi di vita e di
lavorosiaallatuteladell’ambiente e del territorio;

- intervenire nellediverse fasi e livellidel processo produttivo, dall'ideazione allarealizzazione del prodotto, perla parte di propria competenza, utilizzando
gli strumenti di progettazione, documentazione e controllo;

- riconoscere e applicare i principi dell’organizzazione, della gestione e del controllo dei diversi processi produttivi;
- analizzare criticamente il contributo apportato dalla scienza e dalla tecnologia allo sviluppo dei saperi e al cambiamento delle condizioni di vita;
- riconoscere le implicazionietiche, sociali, scientifiche, produttive, economiche e ambientalidell'innovazione tecnologica e delle sue applicazioniindustriali;

- riconoscere gli aspettidi efficacia, efficienza e qualita nella propria attivita lavorativa.

Presentazione sintetica degli indirizzi e delle articolazioni
Il settore tecnologico comprende diversiindirizzi, riferiti alle aree tecnologiche piu rappresentative del sistema economico e produttivo del Paese.
Perl’approfondimento di tecnologie specifiche diindirizzo, che hanno unaspiccata caratterizzazione, la maggior parte deglii indirizzi prevede articolazioni.

In tutti gli indirizzi e articolazioni, i risultati di apprendimento sono definiti a partire dai processi produttivireali e tengono conto dellacontinua evoluzione che
caratterizza 'intero settore, sia sul piano delle metodologie di progettazione, organizzazione e realizzazione, sia nella scelta dei contenuti, delle tecniche di
intervento e dei materiali. Il riferimento ai processi produttivi riflette, in tuttii percorsi del settore, ladinamicita propria dei contesti, conl’introduzionegraduale
alle tematiche dell'innovazione tecnologica e del trasferimento dei saperi dallaricercaalla produzione.

L'offertaformativa delsettoretecnologico, inoltre, nel complesso degliindirizzi, presenta un duplice livello di intervento: la contestualizzazione negliambiti tecnici
d’interesse, sceltinellavarieta delletecnologie coinvolte, e I’approfondimento degliaspetti progettuali piu generali,che sono maggiormente coinvoltinelgenerale
processo diinnovazione.
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Le discipline diindirizzo sono presentinel percorsofindal primo biennio infunzione orientativa e concorrono afar acquisire agli studentii risultatidi apprendimento
dell’obbligo diistruzione; si sviluppano nel successivo triennio con gli approfondimenti specialistici che sosterranno gli s tudenti nelle loro scelte professionali e di

studio.

L'ITT Guido Dorso ha sviluppato neglianni cinque dei noveindirizzi tecnologici previsti dalla scuolaitaliana nella riforma degli Istituti Tecnici.

Gli Indirizzi attivi hanno |'obiettivo di faracquisire agli studenti i saperie le competenze necessarie per un rapido inserimento nel mondo del lavoro e perl'accesso
all'Universitae all'lstruzione e Formazione Tecnica Superiore. |l biennio € comune a tutti gli indirizziin cui si articolaI’Offerta Formativa.

Di seguito si dettagliano gli indirizzi/articolazioniattivi presso ITT Guido Dorso:

Indirizzo

Articolazioni attive

Meccanica, Meccatronica ed Energia:
Integra competenze scientifiche e tecnologiche di ambito meccanico,
dell’automazione e dell’energia;

Meccanica e Meccatronica:

Approfondisce, nei diversi contesti produttivi, le tematiche generali connesse alla
progettazione, realizzazione e gestione di apparati e sistemi e alla relativa
organizzazione dellavoro;

Trasporti e Logistica:

Integra competenze tecniche specifiche e metodi di lavoro funzionali allo
svolgimento delle attivita inerenti la progettazione, la realizzazione e la
manutenzione dei mezzi con competenze specifiche dell’area logistica in
relazione alle modalita di gestione del traffico, all’assistenza e alle procedure
di spostamento e trasporto;

Logistica:
Approfondisce gli aspettidelle problematiche relative alla gestione e al controllo

degli aspetti organizzativi del trasporto e all’interrelazione fra le diverse
componenti dello stesso;

Elettronica ed Elettrotecnica:

Integra competenze scientifiche e tecnologiche nel campo deimateriali, della
progettazione, costruzione e collaudo, nei contesti produttivi di interesse,
relativamente ai sistemi elettrici ed elettronici, agli impianti elettrici e ai
sistemi di automazione;

Elettronica:
Approfondisce la progettazione, realizzazione e gestione di sistemi e circuiti
elettronici;

Elettrotecnica:
Approfondisce la progettazione, realizzazione e gestione di sistemi e impianti
elettrici, civilie industriali;

Informatica e Telecomunicazioni:

Informatica:
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tecnologie Web, dellereti e degli apparati di comunicazione;

Integra competenze scientifiche e tecnologiche nel campo dei sistemi | Approfondisce I’analisi, la comparazione e la progettazione di dispositivi e
informatici, dell’elaborazione delle informazioni, delle applicazioni e | strumentiinformatici e lo sviluppo delle applicazioni informatiche;

Chimica, Materiali e Biotecnologie: Biotecnologie sanitarie:

esigenzedellerealtaterritoriali, negliambiti chimico, merceologico, biologico, | principali tecnologie sanitari
farmaceutico, tintorio e conciario e nel settore della prevenzione e della | alimentare.
gestione di situazioni arischioambientale e sanitario;

Integra competenze specifiche nel campo dei materiali, delle analisi | Approfondiscele competenze relativealla metodiche perlacaratterizzazione
strumentali chimico-biologiche, nei processidi produzione, inrelazione alle | deisistemibiochimici, biologici, microbiologici e anatomici e all’uso delle

e nel campo biomedicale, farmaceutico e

L’area diistruzione generale, pit ampiadel primo biennio decresce nel secondo biennio e nel quintoanno, inq
€ comunque assicurato dalle Areedi Indirizzo.

AREA DI ISTRUZIONE GENERALE

uantoil consolidamento delle competenze culturali

Lingua e Letteratura Italiana - Secondo Biennio

4 ore settimanali

Competenze Conoscenze

Abilita

Individuare e utilizzare gli strumenti di| Lingua
comunicazione e di team working pit appropriati | -Radici storiche ed evoluzionedellalinguaitalianadal
per intervenire nei contesti organizzativi| Medioevoall’Unitanazionale.

e professionalidi riferimento -Rapportotralinguae letteratura.

-Lingua letteraria e linguaggi della scienza e della
Redigere relazioni tecniche e documentare le | tecnologia.
attivitaindividuali e di gruppo relativeasituazioni | -Fonti dell’informazione e della documentazione.

Lingua
-Riconoscere le linee di sviluppo storico-culturale
dellalinguaitaliana.
-Riconoscere i caratteri stilistici e strutturali di testi
letterari, artistici, scientifici e tecnologici.
-Utilizzare registri comunicativi adeguati ai diversi
ambiti specialistici.
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professionali

Utilizzare gli strumenti culturali e metodologici per
porsi con atteggiamento razionale, critico e
responsabiledifronteallarealta, ai suoifenomeni,
ai suoi problemi, anche ai finidell’apprendimento
permanente.

-Tecniche dellacomunicazione.

-Caratteristiche e struttura di testi scritti e repertori di

testi specialistici.

-Criteri per la redazione di un rapporto e di una

relazione.

-Caratteri comunicativi di untesto multimediale
Letteratura

-Linee di evoluzione della cultura e del sistema

letterarioitaliano dalle originiall’Unita nazionale.

-Testi ed autori fondamentali che caratterizzano

Iidentita culturale nazionale italiana nelle varie

epoche.

-Significative opere letterarie, artistiche e scientifiche

anche di autori internazionali nelle varie epoche.

-Elementidiidentita e di diversita tralaculturaitaliana
e le culture di altri Paesi.

-Fonti di documentazione letteraria; siti web dedicati
allaletteratura.

-Tecniche di ricerca, catalogazione e produzione
multimediale di testi e documentiletterari

Altre espressioniartistiche
-Caratteri fondamentali dellearti e dell’architetturain
Italia e in Europa dal Medioevo all’Unita nazionale.
-Rapportitra letteratura ed altre espressioniculturali
ed artistiche.

-Consultare dizionari e altre fonti informative per
I’approfondimento e la produzione linguistica.
-Sostenere conversazioni e colloqui su tematiche
predefinite anche professionali.

-Raccogliere, selezionare ed utilizzareinformazioni
utili all’attivita di ricercadi testiletterari, artistici,
scientifici e tecnologidi.
-Produrre testi scritti di diversa tipologia e
complessita.

-ldeare e realizzare testi multimediali su tematiche
culturali, di studio e professionali.

Letteratura

-Riconoscere e identificare periodi e linee di
sviluppodellaculturaletteraria ed artistica.
-ldentificare gli autori e le opere fondamentali del
patrimonio culturale italiano ed internazionale dal
Medioevo all’Unita nazionale.
-Riconoscere i tratti peculiari o comuni alle diverse
culture dei popoli europei nella produzione

letteraria, artistica, scientifica e tecnologica
contemporanea.
-Individuare i caratteri specifici di un testo

letterario, scientifico, tecnico, storico, critico ed
artistico.

-Contestualizzaretesti e opere letterarie, artistiche
e scientifiche di differentiepoche erealtaterritoriali
in rapporto alla tradizione
culturale italiana e di  altri  popoli.
-Formulare un motivato giudizio criticosuuntesto
letterario anche mettendolo in relazione alle
esperienze personali.

-Utilizzare letecnologie digitali per la presentazione
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di un progetto o di un prodotto.

Altre espressioniartistiche
-Analizzare il patrimonio artistico presente nei
monumenti, sitiarcheologici, istituti culturali, musei
significativiin particolaredel proprio territorio.

Lingua e Letteratura Italiana—Quinto anno

4 ore settimanali

Competenze

Conoscenze

Abilita

Individuare e utilizzare gli strumenti di
comunicazione e di team working piu appropriati
per intervenire nei contesti organizzativi
e professionalidi riferimento

Redigere relazioni tecniche e documentare le
attivitaindividualie di gruppo relative a situazioni
professionali

Utilizzare gli strumenti culturali e metodol ogici per
porsi con atteggiamento razionale, critico e
responsabiledifronteallarealta, ai suoifenomeni,
ai suoi problemi, anche ai finidell’apprendimento
permanente.

Lingua

-Processo storico e tendenze evolutive della lingua
italianadall’Unita nazionale ad oggi.

-Caratteristiche deilinguaggi specialistici e del lessico
tecnico- scientifico.

-Strumenti e metodi di documentazione per
approfondimenti letterari e tecnici.

-Tecniche compositive per
produzione scritta.

-Repertori dei termini tecnici e scientifici relativi al
settore d’indirizzo anche inlinguastraniera.

-Software “dedicati” per la comunicazione
professionale. Social network e new mediacome
fenomeno comunicativo.

diverse tipologie di

Lingua

-ldentificare momenti e fasi evolutive dellalingua
italiana con particolare riferimento al Novecento.
-Individuare aspetti linguistici, stilistici e culturali dei
/ nei testi letterari pili rappresentativi.
-Individuare le correlazioni tra le innovazioni
scientifiche e tecnologiche e le trasformazioni
linguistiche.

-Produrre relazioni, sintesi, commenti ed altri
testi di ambito professionale con linguaggio
specifico.

-Utilizzare termini tecnici e scientifici anche in
lingue diversedall’italiano.

-Interagire con interlocutori esperti del settore di
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-Struttura di un curriculum vitae e modalita di
compilazionedel CV europeo.

Letteratura

-Elementi e principali movimenti culturali della
tradizione letteraria dall’Unita d’ltalia ad oggi con
riferimenti alleletterature di altri paesi.

-Autori e testi significativi dellatradizione culturale
italiana e di altri popoli.

-Modalita di integrazione delle diverse forme di
espressione artistica e letteraria. Metodie strumenti
perl’analisi e I'interpretazione deitestiletterari.

riferimento anche per negoziare in contesti
professionali.

-Scegliere la forma multimediale piu adatta alla
comunicazione nel settore professionale di
riferimento in relazione agli interlocutori e agli
scopi.

-Elaborare il proprio curriculum vitae in
formato europeo.

Letteratura

-Contestualizzare|I’evoluzione della civilta artisticae
letteraria italiana dall’Unita d’ltalia ad oggi in
rapporto ai principali processi sociali, culturali,
politici e scientifici di riferimento.
-ldentificare e analizzaretemi, argomentie idee
sviluppate dai principaliautori dellaletteratura
italiana e di altre letterature.

-Cogliere, in prospettiva interculturale, gli
elementi di identita e di diversita tra la cultura
italianae le culture di altri Paesi.

-Collegare i testi letterari con altri ambiti
disciplinari. Interpretare testi letterari con
opportuni metodi e strumenti d’analisi al fine di
formulare un motivato

Lingua Inglese- Secondo Biennio

3 ore settimanali
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Competenze

Conoscenze

Abilita

Padroneggiare la lingua inglese e, ove
prevista, un’altra lingua comunitaria, per
scopi comunicativi e utilizzare i linguaggi
settoriali relativi ai percorsi di studio, per
interagire in diversi ambiti e contesti
professionali, al livelloB2del quadro comune
europeodiriferimento perle lingue (QCER).

Utilizzare e produrre strumenti di
comunicazione visivae multimediale, anche
conriferimento alle strategie espressive e agli
strumenti tecnicidellacomunicazioneinrete.

Redigere relazionitecnichee documentare le
attivita individuali e di gruppo relative a
situazioni professionali.

Individuare e utilizzare gli strumenti di
comunicazione e di team working piu
appropriati per intervenire nei contesti
organizzativi e professionalidi riferimento.

-Aspetti comunicativi, socio-linguistici e paralinguistici
dellainterazionee dellaproduzioneorale inrelazione al
contesto e agliinterlocutori.

-Strategie compensative nell’interazione orale.

-Strutture morfosintattiche, ritmo e intonazione della
frase, adeguati al contesto comunicativo.

-Strategie perlacomprensione globale e selettiva di testi
relativamente complessi, scritti, orali e multimediali.

-Caratteristiche delle principali tipologie testuali,
comprese quelletecnico-professionali; fattori dicoerenza
e coesione del discorso.

-Lessico e fraseologia idiomatica frequenti relativi ad
argomenti di interesse generale, di studio o di lavoro;
varieta espressive e diregistro.

-Tecniche d’uso dei dizionari, anche settoriali,

multimedialieinrete.

-Aspetti socio-culturali della lingua inglese e dei Paesi
anglofoni.

-Interagire con relativa spontaneita in brevi
conversazioni su argomenti familiari inerenti la
sferapersonale, lostudiooil lavoro.

-Utilizzare strategie compensative nell’interazione
orale.

-Distinguere e utilizzare le principali tipologie
testuali, comprese quelle tecnico-professionali,in
base alle costanti che le caratterizzano.

-Produrre testi per esprimere in modo chiaro e
semplice opinioni, intenzioni, ipotesi e descrivere
esperienze e processi.

-Comprendereidee principali e specifici dettaglidi
testi relativamente complessi, inerenti la sfera
personale, |'attualita, il lavoro o il settore di
indirizzo.

-Comprendere globalmente, utilizzando
appropriate strategie, messaggi radio-televisivi e
filmati divulgativi sutematiche note.

-Produrre brevi relazioni, sintesi e commenti
coerenti e coesi, anche con I’ausilio di strumenti
multimediali, utilizzando il lessico appropriato.
-Utilizzare in autonomia i dizionari ai fini di una
sceltalessicale adeguataal contesto.

Lingua Inglese- Quinto anno
3 ore settimanali

Competenze

Conoscenze

Abilita
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Padroneggiare la lingua inglese e, ove
prevista, un’altra lingua comunitaria, per
scopi comunicativi e utilizzare i linguaggi
settoriali relativi ai percorsi di studio, per
interagire in diversi ambiti e contesti
professionali, al livelloB2 del quadro comune
europeodiriferimento perle lingue (QCER).

Utilizzare e produrre strumenti di
comunicazione visiva e multimediale, anche
conriferimento alle strategie espressive e agli
strumenti tecnicidellacomunicazionein rete.

Redigere relazionitecnichee documentare le
attivita individuali e di gruppo relative a
situazioni professionali.

Individuare e utilizzare gli strumenti di
comunicazione e di team working piu
appropriati per intervenire nei contesti
organizzativi e professionalidi riferimento.

-Organizzazione del discorso nelle principali tipologie
testuali, comprese quelle tecnico-professionali.

-Modalita di produzione di testicomunicativi relativamente
complessi, scrittie orali, continui e non continui, anche con
I’ausilio di strumenti multimediali e perlafruizione inrete.
-Strategie di esposizione orale e d’interazione in contestidi
studio e di lavoro, anche formali.

-Strategie di comprensione di testi relativamente complessi
riguardanti argomenti socio-culturali, in particolare il
settore diindirizzo.

-Strutture morfosintattiche adeguatealle tipologie testuali
e ai contesti d’uso, in particolare professionali.

-Lessico e fraseologia convenzionale per affrontare
situazioni sociali e di lavoro; varieta di registro e di
contesto.

-Lessico di settore codificato da organismi internazionali.

- Aspetti socio-culturalidellalinguainglese e dellinguaggio
settoriale.

-Aspetti socio-culturali dei Paesi anglofoni, riferiti in
particolare al settore d’indirizzo.

-Modalita e problemi basilari della traduzione di testi
tecnici.

-Esprimere e argomentare le proprie opinionicon
relativa spontaneita nell’interazione anche con
madrelingua, suargomenti generali, di studio e di
lavoro.

-Utilizzare strategie nell’interazione e
nell’esposizioneorale inrelazione agli elementi di
contesto.

-Comprendereideeprincipali, dettaglie punto di
vista in testi orali in lingua standard, riguardanti
argomenti noti d’attualita, di studio e di lavoro.
-Comprendereideeprincipali, dettaglie punto di
vista in testi scritti relativamente complessi
riguardanti argomenti di attualita, di studio e di
lavoro.

-Comprendere globalmente, utilizzando
appropriate strategie, messaggi radio-televisivi e
filmati divulgativi tecnico-scientifici di settore.
-Utilizzare le principali tipologie testuali, anche
tecnico- professionali, rispettando le costanti che
le caratterizzano.

-Produrre, nella forma scritta e orale, relazioni,
sintesi e commenti coerentie coesi, su esperienze,
processi e situazionirelative al settorediindirizzo.
-Utilizzare il lessico di settore, compresa la
nomenclaturainternazionale codificata.
-Trasporre in lingua italiana brevi testi scritti in
inglese relativi all’ambito di studio e di lavoro e
viceversa.

-Riconoscere la dimensione culturale della
lingua ai fini della mediazione linguistica e della
comunicazione interculturale.
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Storia- Secondo Biennio

2 ore settimanali

Competenze

Conoscenze

Correlare la conoscenza storica generale agli
sviluppi dellescienze, delle tecnologie e delle
tecniche negli specifici campi professionali di
riferimento.

Riconoscere gli aspetti geografici, ecologici,
territoriali  dell’lambiente  naturale ed
antropico, le connessioni con le strutture
demografiche, economiche, sociali, culturali e
le trasformazioni intervenute nel corso del
tempo.

-Principali persistenze e processi di trasformazione tra il
secoloXl e il secoloXIXinltalia, in Europae nel mondo.
-Evoluzione dei sistemi politico-istituzionali ed economici,
con riferimenti agli aspettidemografici, socialie culturali.
-Principali persistenze e mutamenti culturali in ambito
religioso e laico.

-Innovazioniscientifiche e tecnologiche: fattori e contestidi
riferimento.

-Territorio come fonte storica: tessuto socio-economico e
patrimonio ambientale, culturale e artistico.

-Aspetti dellastorialocale qualiconfigurazioni dellastoria
generale.

-Diverse interpretazioni storiografiche di grandi processi di
trasformazione (es.: riforme e rivoluzioni).

-Lessico delle scienze storico-sociali.

-Categorie e metodidellaricercastorica (es.: analisi di fonti;
modelli interpretativi; periodizzazione).

-Strumenti dellaricerca e delladivulgazione storica (es.: vari
tipi di fonti, carte geo-storiche e tematiche, mappe,
statistiche e grafici, manuali, testi divulgativimultimediali,
sitiWeb).

Abilita
-Ricostruire  processi  di  trasformazione
individuando elementi di persistenza e

discontinuita.

- Riconoscere la varieta e lo sviluppo storico dei
sistemi economici e politici e individuarne i nessi
con i contesti internazionali e gli intrecci con
alcune variabili ambientali, demografiche, sociali e
culturali.

-Individuare i cambiamenti culturali, socio-
economici e politico- istituzionali(es. inrapporto

arivoluzioni eriforme).

- Analizzare correntidi pensiero, contesti, fattorie
strumenti che hanno favorito le innovazioni
scientifiche e tecnologiche.

-Individuare |’evoluzione sociale, culturale ed
ambientale del territorio con riferimenti ai
contesti nazionali e internazionali.

-Leggere e interpretare gli aspetti della storia
locale inrelazione allastoriagenerale.

-Analizzare e confrontare testi di diverso

orientamento storiografico.
- Utilizzare il lessico delle scienze storico-sociali.

-Utilizzare ed applicare categorie, metodi e
strumenti della ricerca storica in contesti
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laboratoriali ed operativi.

- Utilizzare fonti storiche di diversatipologia (es.:
visive, multimediali e siti web dedicati) per
produrre ricerche sutematiche storiche.

Storia- Quinto anno

2 ore settimanali

Competenze

Conoscenze

Abilita

Correlare la conoscenza storica generale agli
sviluppi dellescienze, delle tecnologie e delle
tecniche negli specifici campi professionali di
riferimento.

Riconoscere gli aspetti geografici, ecologici,
territoriali  dell’ambiente  naturale ed
antropico, le connessioni con le strutture
demografiche, economiche, sociali, culturali e
le trasformazioni intervenute nel corso del
tempo.

-Correlare laconoscenzastoricagenerale aglisviluppidelle
scienze, delle tecnologie e delle tecniche negli specifici
campi professionali di riferimento.

-Riconoscere gli aspetti geografici, ecologici, territoriali
dell’ambiente naturale ed antropico, le connessionicon le
strutture demografiche, economiche, sociali, culturali e le
trasformazioniintervenutenel corso del tempo.

-Principali persistenze e processi di trasformazione tra il
secoloXl e il secoloXIXinItalia, in Europae nel mondo.
-Evoluzionedei sistemipolitico-istituzionali ed economici,
con riferimenti agli aspettidemografici, socialie culturali.
-Principali persistenze e mutamenti culturali in ambito
religioso e laico.

-Innovazioniscientifiche e tecnologiche: fattori e contestidi
riferimento.

-Territorio come fonte storica: tessuto socio-economico e
patrimonio ambientale, culturale e artistico.

-Aspetti dellastorialocale qualiconfigurazioni dellastoria
generale.

-Riconoscere nella storia del Novecento e nel
mondo attuale le radici storiche del passato,
cogliendo gli elementi di continuita e discontinuita.

-Analizzare  problematiche  significative  del
periodo considerato.

- Riconoscere la varieta e lo sviluppo storico dei
sistemi economici e politici e individuarne i nessi
con i contesti internazionali e alcune variabili
ambientali, demografiche, sociali e culturali.

- Effettuare confronti tra diversi modelli/tradizioni
culturali in un’ottica interculturale.

- Riconoscere le relazioni fra evoluzione scientifica
e tecnologica (con particolare riferimento ai settori
produttivi e agli indirizzi di studio) e contesti
ambientali, demografici, socioeconomici, politici e
culturali.

-Individuare i rapporti fra cultura umanistica e
scientifico-tecnologica con riferimento agli ambiti
professionali.

-Analizzare  storicamente campi e  profili
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-Diverse interpretazioni storiografiche di grandi processi di
trasformazione (es.: riforme e rivoluzioni).

-Lessico delle scienze storico-sociali.

-Categorie e metodidellaricercastorica (es.: analisi di fonti;
modelliinterpretativi; periodizzazione).

-Strumenti dellaricerca e delladivulgazione storica (es.: vari
tipi di fonti, carte geo-storiche e tematiche, mappe,
statistiche e grafici, manuali, testi divulgativimultimediali,
sitiWeb).

-Ricostruire processi di trasformazione
elementidi persistenza e discontinuita.
-Riconoscere la varieta e lo sviluppo storico dei sistemi
economici e politici e individuarne i nessi con i contesti
internazionali e gliintrecci con alcune variabiliambientali,
demografiche, sociali e culturali.

- Individuare i cambiamenti culturali, socio-economici e
politico-istituzionali (es. in rapporto arivoluzioni e riforme).
-Analizzare correntidi pensiero, contesti, fattorie strumenti
che hanno favorito le innovazioni scientifiche e
tecnologiche.

- Individuare I’evoluzione sociale, culturaleed ambientale
del territorio con riferimenti ai contesti nazionali e
internazionali.

-Leggere e interpretare gli aspetti della storia locale in
relazione allastoriagenerale.

-Analizzare e confrontare testi di diverso orientamento
storiografico.

- Utilizzare il lessico delle scienze storico-sociali.

- Utilizzare ed applicare categorie, metodi e strumentidella
ricerca storicain contesti laboratoriali ed operativi.

- Utilizzare fonti storiche di diversa tipologia (es.: visive,
multimedialie siti web dedicati) per produrrericerche su
tematiche storiche.

individuando

professionali, anche in funzione dell’orientamento.
Inquadrare i beni ambientali, culturali ed artistici
nel periodo storico di riferimento.

-Applicare categorie, strumenti e metodi delle
scienze storico-sociali per comprendere mutamenti
socio-economici, aspetti demografici e processi di
trasformazione.

-Utilizzare fonti storiche di diversa tipologia per
ricerche su specifiche tematiche, anche
pluri/interdisciplinari.

-Interpretare e confrontare testi di diverso
orientamento storiografico.

-Utilizzare ed applicare categorie, metodi e
strumenti della ricerca storica in contesti
laboratoriali per affrontare, in un’ottica storico-
interdisciplinare, situazionie problemi, anche in
relazione agli indirizzi di studio ed ai campi
professionali di riferimento.

-Analizzare criticamente le radici storiche e
I’evoluzione delle principali carte costituzionali e
delle istituzioni internazionali, europee e
nazionali.

47




-Carte internazionali dei diritti.
internazionali, europee e nazionali.

Principali

istituzioni

Matematica- Secondo Biennio

2 ore settimanali

Competenze

Conoscenze

Abilita

Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della
matematica per organizzare e valutare
adeguatamente informazioni qualitative e
guantitative.

Utilizzare le strategie del pensiero razionale
negli aspetti dialettici e algoritmici per
situazioni

affrontare problematiche,

elaborando opportune soluzioni.

Utilizzare i concetti e i modelli delle scienze
sperimentali perinvestigare fenomenisociali e
naturali e per interpretare dati.

Utilizzare le reti e gli strumenti informaticinelle
attivita di studio, ricerca e approfondimento
disciplinare.

-Connettivi e calcolo degli enunciati. Variabili e
quantificatori. Ipotesie tesi. Il principio d’induzione.
-Insieme dei numeri reali. Unita immaginaria e numeri
complessi. Strutture degli insiemi numerici.

-llnumerom.

-Teoremi dei seni e del coseno. Formule di addizione e
duplicazionedegliarchi.

-Potenzan-esimadiun binomio.
-Funzioni polinomiali; funzioni razionali e irrazionali;

funzione modulo; funzioni esponenziali e logaritmiche;
funzioni periodiche.

-Le coniche: definizioni come luoghi geometrici e loro
rappresentazione nel piano cartesiano.

-Funzioni di due variabili.

-Continuita e limite di una funzione. Limiti notevoli di
successioni e difunzioni.ll numeroe.

-Concetto di derivatadi unafunzione.
-Proprieta locali e globali delle funzioni. Formula di

-Dimostrare una proposizione a partire da altre.
Ricavare e applicare le formule perla somma
dei primi n termini di una progressione
aritmetica o geometrica.

-Applicare la trigonometria alla risoluzione di

problemiriguardantiitriangoli.

limiti di

-Calcolare successioni e

funzioni. Calcolare derivate di funzioni.
-Analizzare esempidi funzioni discontinue onon
derivabiliin qualche punto.

-Rappresentare in un piano cartesiano e studiare
le funzioni f(x)=a/x, f(x) =ax, f(x) =log x.
-Descrivere le proprieta qualitative di una
funzione e costruirne il grafico.

-Calcolare derivate di funzioni composte.
-Costruire modelli, sia discreti che continui, di
crescita lineare ed esponenziale e di andamenti
periodici.
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Correlare la conoscenza storica generale agli
sviluppidellescienze, delle tecnologie e delle
tecniche negli specifici campi professionali di
riferimento.

Taylor. Integrale indefinito e integrale definito.
-Teoremi delcalcolointegrale.

-Algoritmi per I’approssimazione degli zeri di una
funzione. Distribuzioni doppie di frequenze.

-Indicatori statistici mediante rapportie differenze.
-Concetti di dipendenza, correlazione, regressione.
-Distribuzioni di probabilita: distribuzione binomiale.
Distribuzione di Gauss. Applicazioni negli specifici campi
professionali di riferimento e peril controllo di qualita.

-Ragionamento induttivo e basi concettualidell'inferenza.

-Approssimare funzioni derivabili con polinomi. -
-Calcolare l'integrale di funzioni elementari.

-Risolvere equazioni, disequazioni e sistemi
relativi afunzioni goniometriche, esponenziali,
logaritmiche e allafunzione modulo, con metodi
grafici o numerici e anche con l'aiuto di
strumenti elettronici.

-Calcolare il numero di permutazioni,
disposizioni, combinazioniin uninsieme.

-Analizzare distribuzioni doppie di frequenze.
Classificare dati secondo due caratteri,
rappresentarli graficamente e riconoscere le
diverse componenti delledistribuzionidoppie.
-Utilizzare, anche per formulare previsioni,
informazioni statistiche da diverse fonti negli
specifici campi professionali di riferimento per
costruire indicatoridi efficacia, di efficienza e di
gualitadi prodotti o servizi.

-Calcolare, anche con l'uso del computer, e
interpretare misure di correlazione e parametri
diregressione.

Matematica- Quintoanno

2 ore settimanali

Competenze

Conoscenze

Abilita
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Utilizzare il linguaggio e i metodi propridella
matematica per organizzare e valutare
adeguatamente informazioni qualitative e
quantitative.

Utilizzare le strategie del pensiero razionale
negli aspetti dialettici e algoritmici per
affrontare situazioni problematiche,
elaborando opportune soluzioni.

Utilizzare i concetti e i modelli delle scienze
sperimentali perinvestigare fenomeni socialie
naturali e perinterpretare dati.

Utilizzarele retie glistrumenti informaticinelle
attivita di studio, ricerca e approfondimento
disciplinare.

Correlare laconoscenzastoricagenerale agli
sviluppi dellescienze, delle tecnologie e delle
tecniche negli specifici campi professionali di
riferimento.

-1l calcolo integrale nella determinazione delle aree e dei
volumi. Sezioni di un solido. Principio di Cavalieri.
-Concetti di algoritmo iterativo e di algoritmo ricorsivo.
Insiemi

-Cardinalita di un insieme. Insiemi infiniti.

numerabili e insieminon numerabili.

-Probabilita totale, condizionata, formula di Bayes. Piano di
rilevazione e analisi deidati.

-Campionamento casualesemplice e inferenzainduttiva.

-Calcolare aree e volumi di solidi e risolvere
problemi di massimo e di minimo.

-Calcolare l'integrale di funzioni elementari, per
parti e per sostituzione.

-Calcolare integrali  definiti in
approssimata con metodi numerici.
-Utilizzare la formula di Bayes nei problemi di
probabilita condizionata.

-Costruire un campione casuale semplice datauna
popolazione.

-Costruire stime puntuali ed intervallari per la
mediae la proporzione.

-Utilizzare e valutare criticamente informazioni
statistiche di diversa origine con particolare
riferimento agli esperimentie ai sondaggi.
-Individuare e riassumere momenti significativi
nellastoriadel pensiero matematico.

maniera

Scienze motorie e sportive- Secondo Biennio

2 ore settimanali

Competenze

Conoscenze

Abilita
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Lo studente sperimentera varie tecniche
espressivo-comunicative in lavori individuali e
di  gruppo, <che ©potranno suscitare
un’autoriflessione e un’analisi dell’esperienza
vissuta.

La maggiore padronanzadisé e ’'ampliamento
delle capacita coordinative, condizionali ed
espressive permetteranno agli studenti di
realizzare movimenticomplessie di conoscere
e applicare alcune metodiche diallenamento
tali da poter affrontare attivita motorie e
sportive di alto livello, supportate anche da
approfondimenti culturali e tecnico-tattici. Lo
studente sapravalutare le proprie prestazioni,
confrontandole con le appropriate tabelle di
riferimento, e svolgere attivita di diversa
durata e intensita, distinguendo le variazioni
fisiologiche indotte dalla pratica motoria e
sportiva.

L'accresciuto  livello delle prestazioni
permettera agli allievi un maggior
coinvolgimentoin ambito sportivo, nonché la
partecipazione e |'organizzazione di
competizioni nella scuola nelle diverse
specialita sportive o attivita espressive. Lo
studente cooperera in équipe, utilizzando e
valorizzando con la guida del docente le
propensioni individuali e I'attitudine a ruoli
definiti.

Ogni allievo sapra prendere coscienza della

-Riconoscere la differenza tra movimentobiomeccanico ed
espressivo; conoscere le caratteristiche dellamusicae del
ritmoin funzione delmovimento.

-Conoscere le modalita di utilizzo dei diversilinguaggi non
verbali.

-Conoscere gli elementi di base relativi alle principali
tecniche espressive.

-Conoscereil proprio corpo e lasuafunzionalita: posture,
funzioni fisiologiche, capacita motorie (condizionali e
coordinative).

-Conoscere il ritmo delle/nelle azionimotorie e sportive.

-Conoscere le corrette pratiche motorie e sportive anche
inambiente naturale.

-Conoscere le funzioni fisiologiche in relazione al
movimento e i principali paramorfismi e dimorfismi.

-Conoscere le abilita tecniche dei giochi e degli sport
individuali e di squadra.

-Conoscere semplici tattiche e strategie deigiochi e degli
sport praticati.

-Conoscere laterminologia il regolamento tecnico, il fair
playanchein funzione dell’arbitraggio.

-Conoscere |'aspetto educativo, la struttura, I’evoluzione
deigiochi e degli sportnellaculturae nellatradizione.

-Conoscere i principi fondamentali per la sicurezza e il
primo soccorso.

-Approfondire i principi di una corretta alimentazionee le

-Rappresentare idee, statid’animoe sequenze
con creativita e con tecniche espressive.

-Comprendere e produrre consapevolmente i
linguaggi nonverbali.

-ldeare e realizzare sequenze ritmiche di
movimento e rappresentazioni con finalita
espressiverispettando spazi, tempi e compagni.

-Realizzare schemimotorifunzionalialle attivita
motorie e sportive.

-Percepire e riprodurre ritmiinternied esterni
attraversoil movimento.

-Muoversi nel territorio, riconoscendone le
caratteristiche e rispettando |’ambiente.

-Elaborare risposte motorie efficaci riconoscendo
le variazioni fisiologiche indotte dalla pratica
sportiva, assumere posture corrette

-Adattare le abilita tecniche alle situazioni
richieste dai giochi e dagli sport in forma
personale.

-Partecipare informa propositiva allasceltae alla
realizzazione di strategie e tattiche delle attivita
sportive.

-Sperimentare nelle attivita sportive i diversi
ruoli, il fair play e I’arbitraggio.

-Interpretare le diverse caratteristiche dei giochi
e deglisportnellevarie culture.

-Assumere comportamenti funzionali alla
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propria corporeita al fine di perseguire
quotidianamente il proprio benessere
individuale. Sapra adottare comportamenti
idonei a prevenire infortuni nelle diverse
attivita, nel rispetto della propria e altrui
incolumita. Dovra pertanto conoscere le
informazioni relative all’intervento di primo
S0CCOrso.

informazionisulle dipendenze e sulle sostanzeillecite
(fumo, doping, droghe, alcool).

-Conoscerei principi generalidi allenamento utilizzatiper
migliorare lo stato di efficienza psicofisica.

sicurezza per prevenire i principali infortuni e
applicare alcune procedure di primo soccorso.

-Per aumentare lo stato di salute, scegliere di
evitare l'uso di sostanze illecite e adottare
principiigienici e alimentari corretti.

-Scegliere di praticare |’attivita motoria e sportiva
(tempi, frequenza, carichi ..) per migliorare
I’efficienza psico-fisica.

Scienze motorie e sportive- Quinto anno

2 ore settimanali

Competenze

Conoscenze

Abilita

Assumere stili di vita e comportamenti attivi
nei confronti della propriasaluteintesacome
fattore dinamico, conferendo il giusto valore
all’attivitafisico sportiva.

Lo studente assumera stili di vita e
comportamenti attivi nei confronti della
propria salute intesa come fattore dinamico,
conferendo il giusto valore all’attivita fisico-
sportiva anche attraverso la conoscenza dei
principi di una corretta alimentazione e di
come essa e utilizzata nell’ambito dell’attivita
fisicae neivarisport.

Lo studente sara in grado di applicare le

-Conoscere i principi fondamentali per la sicurezza e il
primo soccorso.

-Approfondire i principidi una correttaalimentazione e
le informazioni sulledipendenze e sulle sostanzeillecite
(fumo, doping, droghe, alcool).

-Conoscerei principi generalidi allenamento utilizzatiper
migliorare lo stato di efficienza psicofisica.

-Conoscere le abilita tecniche dei giochi e degli sport

individuali e di squadra.

-Conoscere semplici tattiche e strategie deigiochie degli
sport praticati.

-Assumere comportamenti funzionali alla
sicurezza per prevenire i principali infortuni e

applicare alcune procedure di primo soccorso.

-Per aumentare lo stato di salute, scegliere di
evitare l'uso di sostanze illecite e adottare
principiigienici e alimentari corretti.

-Scegliere di praticare I'attivita motoria e
sportiva (tempi, frequenza, carichi ..) per
migliorare |’efficienza psico-fisica.

-Adattare le abilita tecniche alle situazioni
richieste dai giochi e dagli sport in forma
personale.
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strategie tecnico-tattiche dei giochi sportivi.
Sapra affrontare il confronto agonistico con
un’etica corretta, con rispetto delle regole e
vero fairplay. Sapra svolgere ruoli di direzione
dell’attivita sportiva e organizzare e gestire
eventi sportivi nel tempo scuola ed extra
scuola.

Lo studente sara in grado di sviluppare
un’attivita motoriacomplessaadeguataa una
completa maturazione personale. Avra piena
conoscenza e consapevolezza degli effetti
positivi generati dai percorsi di preparazione
fisicaspecifica. Sapraosservaree interpretare i
fenomeni connessi al mondo dell’attivita
motoria e sportiva proposta nell’attuale
contesto socioculturale, in unaprospettiva di
durata lungo tutto|’arco dellavita.

Lo studente sapra mettere in atto
comportamenti responsabili neiconfronti del
comune patrimonio ambientale, tutelando lo
stesso e impegnandosi in attivita ludiche e
sportive in diversi ambiti anche con |'utilizzo
dellastrumentazionetecnologica.

-Conoscere laterminologiail regolamento tecnico, il fair
play anche in funzione dell’arbitraggio.

-Conoscere |’aspetto educativo, lastruttura, I’evoluzione
deigiochi e degli sportnellaculturae nellatradizione.

-Riconoscere la differenzatra movimentobiomeccanico ed
espressivo; conoscere le caratteristiche dellamusicae del
ritmoin funzione delmovimento.

-Conoscere le modalita di utilizzo dei diversilinguaggi non
verbali.

-Conoscere gli elementi di base relativi alle principali
tecniche espressive.

-Conoscereil proprio corpo e la suafunzionalita: posture,
funzioni fisiologiche, capacita motori (condizionali e
coordinative).

-Conoscere il ritmo delle/nelle azionimotorie e sportive.

-Conoscere le corrette pratiche motoriee sportive anche
inambiente naturale.

-Conoscere le funzioni fisiologiche in relazione al
movimento e i principali paramorfismi e dimorfismi.

-Partecipare informa propositivaallasceltaealla
realizzazione di strategie e tattiche delle attivita
sportive.

-Sperimentare nelle attivita sportivei diversi
ruoli, il fair play e I’arbitraggio.

-Interpretare le diverse caratteristiche deigiochi
e deglisportnellevarie culture.

-Rappresentare idee, stati d’animo e sequenze
con creativita e con tecniche espressive.

-Comprendere e produrre consapevolmente i
linguaggi nonverbali.

-ldeare e realizzare sequenze ritmiche di

movimento e rappresentazioni con finalita

espressiverispettando spazi, tempi e compagni.

-Realizzare schemi motori funzionali alle attivita
motorie e sportive.

-Percepire e riprodurre ritmi interni ed esterni
attraversoil movimento.

-Muoversi nel territorio, riconoscendone le
caratteristiche e rispettando |’ambiente.
-Elaborare risposte motorie efficaci riconoscendo
le variazioni fisiologiche indotte dalla pratica
sportiva, assumere posture corrette.
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AREA DI INDIRIZZO

INDIRIZZO CHIMICA, MATERIALI EBIOTECNOLOGIE: ARTICOLAZIONE BIOTECNOLOGIE SANITARIE

L'indirizzo Chimica, Materiali e Biotecnologieintegra competenze scientifiche e tecnologiche nel campo dei materiali, delle analisi chimico-biologiche e farmaceutico

peril controllo e la prevenzione dellasalute e hacome finalita generale quelladiimparare agestire i processi chimico-biologici da adottare nei settori della ricerca,
farmaceutico, alimentare, ambientale, tintorio e del trattamento dei pellami, con unfocus su tuteladell'ambiente e salute.

L'articolazione “Biotecnologie sanitarie” presente nell’Istituto approfondisce le tematiche deisistemi biochimici, biologici, microbiologici e anatomici. Inoltre, tratta
I’'uso delle tecnologie sanitarie nel campo biomedicale, farmaceutico e alimentare, al fine di identificare fattori di rischio e cause di patologie, applicare studi
epidemiologici, contribuendo alla promozione della salute personale e collettiva.

Complementi di Matematica- Secondo Biennio

1 ora settimanale

Competenze

Conoscenze

Abilita

Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della
matematica per organizzare e valutare
adeguatamente informazioni qualitative e
quantitative.

Utilizzare le strategie del pensiero razionale
negli aspetti dialettici e algoritmici per
affrontare situazioni problematiche,
elaborando opportune soluzioni.

-Potenze ad esponentereale.
-Logaritmiin base “e”.

-Numeri complessi.

-Derivate parziali e differenziale totale.

-Integrazione di funzioni d’interesse per la
chimica.

-Equazioni differenziali d’interesse per la
chimica.

-Utilizzare le coordinate logaritmiche.
-Utilizzare le coordinate polari nel piano e

nello spazio.

-Operare coninumeri complessi.

-Analizzare una rappresentazione grafica nello
spazio.

-ldeare e verificare semplici modelli
matematici, anche utilizzando strumenti
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Utilizzare i concetti e i modelli delle scienze
sperimentali perinvestigare fenomeni sociali
e naturali e perinterpretare dati.

Utilizzare le reti e gli strumenti informatici
nelle attivita di studio, ricerca e
approfondimento disciplinare.

Correlare la conoscenza storica generale agli
sviluppidellescienze, delle tecnologie e delle
tecniche negli specifici campi professionali di
riferimento.

-Popolazione e campione.
-Statistiche, distribuzioni campionarie e stimatori.

-Verificadiipotesistatistiche pervalutare I’efficaciadi un
nuovo prodotto o servizio.

informatici.

-Formalizzare un problema individuando o
ricercando un modello matematico coerente.

-Trattare semplici problemidi campionamento
e stimae verificadiipotesi.

-Costruire un test sulla media o su una
proporzione per la verifica dell’efficacia di un
prodotto o servizio.

Complementi di Chimica Analitica e Strumentale-Secondo biennio

3 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Acquisire i datied esprimere qualitativamente
e (quantitativamente i risultati delle
osservazioni di un fenomeno attraverso
grandezze fondamentalie derivate.

Individuare e gestire le informazioni per
organizzare le attivita sperimentali.

Utilizzare i concetti, i principi ei modellidella
chimicafisicaperinterpretare lastrutturadei
sistemi e le loro trasformazioni.

Elaborare progetti chimici e biotecnologici e
gestire attivitadi laboratorio.

-Misura, strumenti e processidi misurazione.
-Teoriadellamisura, elaborazione dati e analisi statistica.
-Composizione elementare e formula chimica.
-Stechiometria e quantita di reazione.

-Dispositivi tecnologici e principali software dedicati.
Modello di relazione tecnica.

-Proprieta di acidi e basi, di ossidanti e riducenti, dei
composti di coordinazione.

-Norme e procedure di sicurezza e prevenzione degli
infortuni. Struttura atomica e molecolare della materia.

-Elementi di termodinamica e funzioni di stato. Equilibriin

-Organizzare ed elaborare le informazioni.
-Interpretare i dati e correlare gli esiti
sperimentali coni modelliteorici.
-Documentare anche con software i risultati
delle indagini sperimentali.

-Individuare e selezionare le informazioni
relative asistemi, tecniche e processi chimici.

-Applicare le norme sulla
ambientale e sullasicurezza.

protezione

-Documentare leattivitaindividuali e digruppo
e presentareirisultati di un’analisi.
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Controllare progetti e attivita, applicando le
normative sulla protezione ambientalee sulla
sicurezza.

Redigere relazionitecnichee documentare le
attivita individuali e di gruppo relative a
situazioni professionali.

soluzione acquosa.
-Elementi di elettrochimica.

-Cinetica chimica e modelli interpretativi. Spettroscopia
atomicae molecolare.

- Metodi di analisi qualitativa, quantitativa e strumentale.

-Correlare le proprieta chimiche e chimico-
fisiche alla struttura microscopica.
-Individuare i principi fisici e chimico-fisici dei
metodi di analisi chimica.

-Individuare strumenti e metodiche per
organizzare le attivita di laboratorio.

Chimica Organica e Biochimica - Secondo Biennio

3 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e
guantitativamente i risultati delle osservazionidi un
fenomeno attraverso grandezze fondamentali e
derivate.

Individuare e gestirele informazioni per organizzare
le attivita sperimentali.

Utilizzare i concetti, i principi e i modellidella chimica
fisica perinterpretare lastrutturadei sistemie leloro
trasformazioni.

Elaborare progetti chimici e biotecnologicie gestire
attivitadilaboratorio.

Controllare progetti e attivita, applicando le
normative sulla protezione ambientale e sulla

-Effetti elettronici dei legami chimici localizzati e
delocalizzati.

-Interazioni  intermolecolari, geometria delle

molecole e proprietafisiche delle sostanze.

-Reattivita del carbonio, sostanze organiche erelativa
nomenclatura; tipologia delle formule chimiche.

-Gruppi funzionali, classi di composti organici e
isomeria.

-Stereoisomeria geometrica E-Z, stereoisomeria

otticaR-S.

-Teorie acido-base, nucleofili ed elettrofili ed effetti
induttivo e coniugativo sullareattivita.

-Meccanismo delle reazioniorganiche e intermedidi
reazione (carbocationi, carbanioni, radicali liberi).

-Sostituzione radicalica, addizione al doppio legamee

-Selezionare informazioni su materiali, sistemi,
tecniche e processi oggetto diindagine.
-Interpretare dati e risultati sperimentali in
relazione ai modelli teorici di riferimento.
-Rappresentare e denominare unaspecie chimica
organica mediante formule di struttura,
condensate, scheletriche e prospettiche.
-Riconoscere le interazioni intermolecolari, la
geometria delle molecole e le proprieta fisiche
delle sostanze.

-Correlare le proprieta chimiche e chimico-fisiche
alla struttura microscopica dei principali gruppi
funzionali.

-Individuare i centri di reattivita di una specie
chimica e classificare il suo comportamento
chimico.
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sicurezza.

Redigere relazionitecniche e documentare le attivita

al triplolegame.

-Sostituzione elettrofila aromatica e sostituzione
nucleofilaal carbonio saturo.

-Rappresentare lastrutturafondamentaledi una
biomolecola e correlarla alle sue funzioni
biologiche.

individuali e di gruppo relative a situazioni ioni di eliminazi ioni ossidazioni -Distinguereleisomerie. _

riduzioni. applicare i principi della chimica sostenibilenella
-Caratteristiche strutturali e funzionalidelle molecole | sceltadisolventi, catalizzatori e reagenti.
organiche e bio-organiche. -Utilizzare il lessico e la terminologia tecnica di
-Lessico e fraseologia di settore anche in lingua settor.e anchemlmggamglgse. .

. . . . -Applicare le normative di sicurezza e prevenzione
inglese. Normative di settore nazionale e , )

. perlatuteladellasalute e dell’'ambiente.
comunitaria.
Chimica Organica e Biochimica- Quinto anno
4 ore settimanali + 4 ore settimanali Laboratorio
Competenze Conoscenze Abilita

Acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e
guantitativamente i risultati delle osservazioni di un
fenomeno attraverso grandezze fondamentali e
derivate.

Individuare e gestirele informazioni perorganizzarele
attivita sperimentali.

Utilizzare i concetti, i principi e i modellidella chimica
fisicaperinterpretare lastrutturadeisistemiele loro

trasformazioni.

-Caratteristiche strutturali e funzionali delle

molecole organiche e bio-organiche.

-Struttura di amminoacidi, peptidi e proteine, enzimi,
glucidi, lipidi,acidi nucleici (RNA e DNA).

-Struttura primaria, secondaria, terziaria e

guaternariadiuna proteina.

-Nomenclatura, classificazione e meccanismo di
azione degli enzimi.

-Morfologia e osservazione al microscopio di gruppi

-Reperire e selezionare le informazionisu enzimi,
gruppi microbici e virus, ancheinlinguainglese.

--Utilizzare le tecniche di sterilizzazione e di
laboratorio di microbiologia.

--Riconoscere i principali microrganismi, le
condizioni peril lorosviluppo e I'utilizzoalivello

produttivo.

--Valutare i parametri che incidono sullacinetica
delle reazioni. Descrivere le principali vie
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Elaborare progetti chimici e biotecnologici e gestire
attivitadilaboratorio.

Controllare progetti e attivita, applicando le
normative sulla protezione ambientale e sulla

sicurezza.

Redigere relazionitecnichee documentare le attivita
individuali e di gruppo
professionali.

relative a situazioni

microbici e virus di interesse biotecnologico; crescita
microbica, e vie metaboliche.

-Cennisuvirusinattivatiperlaterapiagenica.
-Trasporto di membrana.
-Metodi fisici e chimici della sterilizzazione.

-Fattori di rischio chimico-biologico nell’uso di
microrganismi.

-Energia e processi metabolici. ATP e reazioni
accoppiate, sintesi proteica.

-Modelli e parametri della cinetica enzimatica.
Fondamentali processi metabolici.

-Metodi della conta microbica.

metaboliche.

Individuare i principali componenti dei terreni
colturali e le relative funzioni.

Biologia, Microbiologia e Tecnologie di controllo sanitario- Secondo Biennio

4 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e
guantitativamente i risultati delle osservazioni di un
fenomeno attraverso grandezze fondamentali e
derivate.

Individuare e gestire le informazioni per organizzare

Norme di sicurezza e prevenzione e procedure di
smaltimento dei rifiuti.

Metodiche di base in laboratorio. Bilanci di materia
edenergia.

Progettare e realizzare attivita sperimentali
attenendosi a una metodica, nel rispetto
dell’ambiente e delle norme di sicurezza.

Individuare e caratterizzare macromolecole di
interesse biologico mediante I’uso di strumenti
analitici.
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le attivita sperimentali.

Utilizzare i concetti, i principi e i modellidella chimica
fisica perinterpretare lastruttura dei sistemie leloro
trasformazioni.

Elaborare progetti chimici e biotecnologicie gestire
attivitadilaboratorio.

Controllare progetti e attivita, applicando le
normative sulla protezione ambientale e sulla
sicurezza.

Redigere relazionitecniche e documentarele attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

Elementi di biochimica microbica.

Struttura e organizzazionedellecellule procarioteed
eucariote.

Classificazione, riproduzione e crescita dei

microorganismi. Batterigram positivi e gram negativi
saprofiti e patogeni.

Terreni di colturae principali tecniche di colorazione
dei microrganismi.

Processi di duplicazione del DNA; meiosi e mitosi.
Ciclocellulare.

Analisi mendeliana.

Trascrizione dell’RNA, sintesi delle proteine e
controllo dell’espressione genica.

Mutazioni e genetica batterica. Terapie geniche.

Individuare le caratteristiche strutturali e
organizzative delle cellule procariote ed eucariote
e deivirus.

Individuare e caratterizzare microrganismi
mediante 'uso del microscopio, dei terreni di
colturae deikitdicolorazione e identificazione.

Identificare le modalita di riproduzione batterica,
i processi metabolici dei microrganismi e
descrivere laloro curvadi crescita.

Identificare i meccanismi di duplicazione del DNA
e di mantenimento dell’integrita del genoma.
Descrivere lalogicadegli esperimentidi Mendel
edinterpretarneirisultati e le applicazioni nella
geneticaumana.

Definire lamutazionegenicaalivellomolecolare.

Individuare i piu importanti gruppi di
microrganismi diinteresse medico, alimentareed
industriale.

Utilizzare le metodiche della diagnostica
molecolare. Individuare le applicazioni della
terapiagenica.

Biologia, Microbiologia e Tecnologie di controllo sanitario- Quinto anno

4 ore settimanali + 3 ore settimanali Laboratorio
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Competenze

Conoscenze

Abilita

Acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e
guantitativamente i risultati delle osservazioni di un
fenomeno attraverso grandezze fondamentali e
derivate.

Individuare e gestirele informazioni perorganizzare
le attivita sperimentali.

Utilizzare i concetti, i principie i modelli della chimica
fisicaperinterpretare lastruttura dei sistemi e leloro
trasformazioni.

Elaborare progetti chimici e biotecnologici e gestire
attivitadilaboratorio.

Controllare progetti e attivita, applicando le
normative sulla protezione ambientale e sulla
sicurezza.

Redigere relazioni tecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative asituazioni
professionali.

-Microbiologia e biochimica dei processi fermentativi.

Tipologie di processi biotecnologici e loro prodotti.

-Biotecnologie e applicazioni immunochimiche e
ambientali.

-Anticorpi monoclonali.

-Biotecnologie in agricoltura e controllo igienico-
sanitario e di qualita nell’industriaalimentare.

-Tipologie e settoridi applicazione deibiosensori.
-Sperimentazione preclinica, clinica dei farmaci e
studi di tossicita.

-Normativa e sistemanazionale di farmacovigilanza.
Principi di farmacodinamica e farmacocinetica.

-Descrivere i processi fermentativi e i relativi
microrganismi.

-lllustrare i meccanismi di differenziamento
cellulare eilruolo delle cellule staminali.
-ldentificare le fasi dellasperimentazione di un
farmaco.

-Descrivere i meccanismidellafarmacodinamica
e dellafarmacocinetica.

-Identificare le differenze tra medicinale e

sostanzatossica.
-Analizzare i principali inquinanti ambientali e
descrivere i

microrganismi in grado di

contenerli.

-Utilizzare le tecniche microbiologiche per la
qualita, I'igiene e la conservabilita degli alimenti.
-Descrivere le biotecnologie utilizzate nella
produzione agricola e zootecnica.

-Verificare
biosensori.

le possibilita applicative dei
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Igiene, Anatomia, Fisiologia, Patologia- Secondo Biennio

6 ore settimanali +2 ore settimanali Laboratorio (3° anno)
6 ore settimanali + 3 ore settimanali Laboratorio (4° anno)

Competenze

Conoscenze

Abilita

Acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e
guantitativamente i risultati delle osservazioni di un
fenomeno attraverso grandezze fondamentali e
derivate.

Individuare e gestirele informazioni perorganizzare le
attivitasperimentali.

Utilizzare i concetti, i principi e i modelli della chimica
fisica per interpretare la struttura dei sistemi e le loro
trasformazioni.

Elaborare progetti chimici e biotecnologici e gestire
attivitadilaboratorio.

Controllare progetti e attivita, applicando le normative
sullaprotezione ambientalee sullasicurezza.

Correlare la conoscenza storica generale agli sviluppi
delle scienze, delle tecnologie e delle tecniche negli
specifici campi professionali di riferimento.

-Concetto di salute e di malattia.
-Fattori di rischio e causali delle malattie.

-Malattie infettive e loro principali modalita di
trasmissione.

-Metodologia epidemiologica e della profilassi delle
malattie infettive e di rilevanzasociale

-lgiene degli alimentie dei processinutritivi.
-Organizzazionetissutale (istologia).
-Organizzazione macroscopica del corpo umano.
-Concetto di omeostasi.

-Anatomia, fisiologia e principali patologie associate
agli apparati del corpo umano.

-Modificazione e alterazione dell’'omeostasi cellulare
e sistemica.

-Riconoscere l'importanza delle misure
epidemiologichenellavalutazionedellostato

di salute di una popolazione.

-Individuare i principali obiettivi dello studio
epidemiologico, fattori
eziologiciodirischio e i metodi di prevenzione.

delle

in particolare i

-Individuare cause e meccanismi
patologie umane.

-Scegliereedinterpretare i test perladiagnosi
delle malattieinfettive.

-Individuare modalita di trasmissione degli
agentiinfettivi.

-Progettare interventi di prevenzione delle
malattie e di tuteladellasalute.

-Descrivere I’organizzazione strutturale del
corpo  umano, dal microscopico al
macroscopico.

-Allestire e osservare preparati istologici
riconoscendo i diversi tessuti.

-Individuare le caratteristiche strutturali degli
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apparati. Correlare gliaspettimorfologiciconi
relativi aspetti funzionali.

-Individuare le modalita con cui alterazioni
morfo-strutturali possono causare alterazioni
dell’equilibrio omeostatico in organi e
apparati.
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Igiene, Anatomia, Fisiologia, Patologia- Quinto anno

6 ore settimanali + 3 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e
guantitativamente i risultati delle osservazioni di un
fenomeno attraverso grandezze fondamentali e
derivate.

Individuare e gestirele informazioni per organizzare le
attivitasperimentali.

Utilizzare i concetti, i principi e i modelli della chimica
fisicaperinterpretare lastrutturadeisistemie le loro
trasformazioni.

Elaborare progetti chimici e biotecnologici e gestire
attivitadilaboratorio.

Controllare progetti e attivita, applicando le normative
sullaprotezione ambientalee sullasicurezza.

Correlare laconoscenzastoricagenerale agli sviluppi
delle scienze, delletecnologie e delle tecniche negli
specifici campi professionali di riferimento.

-Apparati responsabili della
controllo e dell’integrazione.

regolazione, del

-Epidemiologia e prevenzione delle

malattie cronico- degenerative.

-Genetica umana, riproduzione e epidemiologia
delle malattiegenetiche.

-Aspetti clinici e tecniche di diagnosi delle malattie
genetiche.

-Epidemiologia e prevenzione delle dipendenze.

funzione delle
componentidel sistemaendocrino, nervoso e
degliorganidisenso.

-Correlare  struttura e

-Individuare le modalita con cui alterazioni
morfo-strutturali di apparati endocrino e
nervoso causano alterazioni dell’equilibrio

omeostatico.
-Progettare interventi di educazione sanitaria.

-Individuare le modalita di trasmissione delle
malattie genetiche e le anomaliedel processo
riproduttivo e dello sviluppo.

-Riconoscere gli aspetti clinici delle malattie
genetiche. Utilizzare tecniche di estrazione e
analisidel DNA.
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Legislazione Sanitaria- Quinto anno
3 ore settimanali

Competenze

Conoscenze

Abilita

Valutare fatti edorientare i propri comportamentiin
base ad un sistema di valori coerenti con i principi
della Costituzione e con le carte internazionali dei
diritti umani.

Controllare progetti e attivita, applicando le
normative sulla protezione ambientale e sulla
sicurezza.

Analizzare il valore, i limiti e i rischi delle varie
soluzionitecniche perlavitasociale e culturale con
particolare attenzione alla sicurezza nei luoghidi vita
e dilavoro, allatuteladella persona, dell’ambiente e
del territorio.

-Norme giuridiche e legislative italiane.

-Funzioni e organizzazione del sistema sanitario
italiano.

-Legislazione sanitaria nazionale ed europea.

-Analizzare leggi, decreti legislativi, norme
regionali, localie integrative.

-Individuare la strutturazione del servizio

sanitario nazionale e le funzionidi ciascun ente.
-Analizzarei sistemisanitari europei.

-Individuare gli interventi attuati dal servizio
sanitario per |I’assistenza e la tutela e
I’integrazione del paziente.

-Analizzare le figure professionali richieste dal
servizio sanitario e sviluppare il concetto di
deontologiamedicaed etica.

INDIRIZZO ELETTRONICAED ELETTROTECNICA: ARTICOLAZIONE ELETTRONICA

L'indirizzo Elettronica ed Elettrotecnicaintegra competenze scientifiche e tecnologiche nel campo dei materiali, della proge ttazione, costruzione e collaudo, nei
contesti produttivi diinteresse, relativamente ai sistemi elettrici ed elettronici, agli impianti elettrici e ai sistemi di automazione.

L'articolazione "Elettronica" approfondisce |a progettazione, realizzazione e gestione di sistemi e circuitielettronici.

64




Complementi di Matematica- Secondo Biennio

1 ora settimanale

Competenze Conoscenze Abilita
Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della | -Potenze ad esponente reale. Logaritmiin base “e”. | -Utilizzare le coordinate logaritmiche.
matematica per organizzare e valutare Analisi di Fourier delle funzioni eriodiche. N i | Uil | di lari nel bi I
adeguatamente informazioni qualitative e nalistcirourierdefletunzioniperiodiche. Numert | -Utilizzare le coordinate pofari nel piano e neflo

quantitative.

Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli
aspetti dialettici e algoritmici per affrontare
situazioni problematiche, elaborando opportune
soluzioni.

Utilizzare i concetti e i modelli delle scienze
sperimentali per investigare fenomeni sociali e
naturali e perinterpretare dati.

Utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle
attivita di studio, ricerca e approfondimento
disciplinare.

Correlare laconoscenzastorica generale agli sviluppi
delle scienze, delletecnologie e delle tecniche negli
specifici campi professionali di riferimento.

complessi.

-Derivate parziali e differenziale totale. Popolazione
e campione.

-Statistiche, Distribuzioni campionarie e stimatori.

-Distribuzione di Poisson.

spazio. Operare coni numeri complessi.

-Analizzare una rappresentazione grafica nello
spazio.

-Trattare semplici problemi di campionamentoe
stimae verificadiipotesi.

-Realizzare strumentidi controlloperlaqualita.

Tecnologie e Progettazione di Sistemi elettrici ed elettronici- Secondo Biennio

5 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio
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Competenze

Conoscenze

Abilita

Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di
settore e applicare i metodidi misura per effettuare
verifiche, controllie collaudi.

Gestire progetti.

Gestire processi produttivi correlati a funzioni
aziendali.

Analizzare il valore, i limiti e i rischi delle varie
soluzionitecniche perlavitasociale e culturale con
particolare attenzione alla sicurezza nei luoghidi vita
e dilavoro, allatuteladella persona, dell'ambiente e
del territorio.

Redigererelazioni tecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

-Proprietatecnologiche dei materialidel settore.

-Principi di funzionamento, tecnologie e
caratteristiche di impiego dei componenti attivi e
passivi e dei circuiti integrati.

-Componenti, circuiti e dispositivi tipici del settore di
impiego.  Circuiti  basati  sull’utilizzo  dei
microcontrollori.

-Interazione fra componenti ad apparecchiature
appartenentiad aree tecnologiche diverse.

-Simbologia e norme di rappresentazionecircuiti e
apparati. Impiego del foglio di calcolo elettronico.

-Software dedicato specifico del settore e in
particolare software perlarappresentazione grafica.

-Teoria della misura e della propagazione degli
errori. Metodi di rappresentazione e di
documentazione.

-Principi di funzionamento e caratteristiche di
impiego della strumentazione di laboratorio.

-Concetti di rischio, di pericolo, di sicurezza e di
affidabilita.

-Dispositivi di protezione generici e tipici delcampo
di utilizzo e loro affidabilita.

-Rischi presenti in luoghi di lavoro, con particolare

-ldentificare le tipologie di bipoli elettrici
definendo le grandezze caratteristicheed i loro
legami.

-Descrivere le caratteristiche elettriche e
tecnologiche delleapparecchiature elettriche ed

elettroniche.

-Descrivere i principi di funzionamento dei
componenti tipo discreto ed
integrato.

circuitali di

-Progettare circuiti digitali a bassa scala di
integrazione ditipo combinatorio e sequenziale.

-Descrivere  funzioni e  struttura dei
microcontrollori. Progettazione di circuiti con

microcontrollori.

-Disegnare e realizzarereti e funzionicablate e
programmate, combinatorie e sequenziali.

-Rappresentare schemifunzionalidi componenti
circuitali, reti, e apparati.

-Individuare e utilizzare la strumentazione di
settore anche con l'ausilio dei manuali di
istruzione scegliendo adeguati metodi di misura
e collaudo.

-Individuare i tipi di trasduttori e scegliere le
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riferimento al settore elettrico ed elettronico.

-Normativa nazionale e comunitariasullasicurezza,
sistemi di prevenzione e gestione dellasicurezzanei
luoghi di lavoro.

-Tipologie di rappresentazione e documentazione di
un progetto.

-Parametri per I'ottimizzazione in funzione delle
specifiche del prodotto.

-Software e hardware per la progettazione la
simulazione e ladocumentazione.

-Manualistica d’uso e di riferimento. Principi di
economiaaziendale.

-Funzioni e struttura organizzativa dell’azienda.
Modelli perlarappresentazione dei processi. Ciclo di
vitadi un prodotto.

apparecchiature perl’analisie il controllo.

-Valutare la precisione delle misure in
riferimento alla propagazione degli errori.

-Effettuare misurenel rispetto delle procedure
previste dallenorme.

-Rappresentare, elaborare e interpretare i
risultati delle misure utilizzandoanche strumenti
informatici.

-Applicare le norme tecniche e le leggi sulla
sicurezza nei settori diinteresse.

-Riconoscere i rischi dell’utilizzo dell’energia
elettricain diverse condizioni di lavoro, anche in
relazione alle diverse frequenze di impiego ed
applicare i metodi di protezione dalle tensioni
contro i contatti diretti e indiretti.

-Individuare, valutare e analizzare i fattori di
rischio nei processi produttivi negliambienti di
lavoro del settore.

-Applicare lenormative, nazionalie comunitarie,
relative alla sicurezza e adottare misure e
dispositivi idoneidi protezione e prevenzione.

-Individuare i criteri per la determinazione del
livello di rischio accettabile, dell’influenza
dell’errore umano ed adottare comportamenti
adeguati.

-Individuare le componenti tecnologiche e gli
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strumenti operativi occorrenti per il progetto
specifico.

-Utilizzare tecniche sperimentali, modelli fisici e
simulazioni per la scelta delle soluzioni e del
processi.

-Riorganizzare conoscenze multidisciplinari per
esecutivo.

-Individuare e descrivere le fasi di un progetto e
le loro caratteristiche funzionali, dall’ideazione
allacommercializzazione.

-Applicare metodidi problem solving e pervenire
a sintesi ottimali. Individuare i criteri di uno
studio di fattibilita.

-Utilizzare i software dedicati per Ia
progettazione, I’analisie lasimulazione.

-Analizzare il processo produttivo e la sua
collocazione nel sistema economico industrial e,
individuarne le caratteristiche, valutarne i
principali parametri e interpretarne le
problematiche gestionalie commerciali.

-Analizzare lo sviluppo dei processiproduttivi in
relazione al contesto storico-economico-sociale.

-Analizzare e rappresentare semplici procedure
di gestione e controllo diimpianti.

-Selezionare ed utilizzare i componenti in base
alle caratteristiche tecniche e all’ottimizzazione
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funzionaledel sistema.

-Inserire nella progettazione componenti e
sistemi elettronici integrati avanzati.

Tecnologie e Progettazione di Sistemi elettrici ed elettronici- Quinto anno

6 ore settimanali + 4 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita
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Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di
settore e applicare i metodidi misura per effettuare
verifiche, controllie collaudi.

Gestire progetti.

Gestire processi produttivi correlati a funzioni
aziendali.

Analizzare il valore, i limiti e i rischi delle varie
soluzioni tecniche perlavitasociale e culturale con
particolare attenzione alla sicurezza nei luoghidi vita
edilavoro, allatuteladellapersona,dell’ambiente e
del territorio.

Redigererelazioni tecniche e documentarele attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

-Sistemi automatici di acquisizione dati e di misura.
Trasduttori di misura.

-Linguaggi di programmazione visuale per
I’acquisizione dati. Controllo sperimentale del
funzionamento di prototipi.

-Circuiti e dispositivi di controllo e di
interfacciamento. Tecnichedi trasmissione dati.

-Generatori e convertitori di segnale.

-Utilizzo dei componenti integrati all’interno del
microcontrollore. Comunicazione tra
programmabili.

sistemi

-Componentidellaelettronica di potenza.

-Le competenze deiresponsabilidellasicurezza nei
vari ambiti di lavoro.

-Obblighi e compiti delle figure preposte alla
prevenzione.Obblighiperlasicurezza dei lavoratori.

-Problematiche connesse con lo smaltimento dei
rifiuti.
-Impatto ambientale dei sistemi produttivi e degli

impianti del settore di competenza.

-Certificazione di qualita del prodotto e del processo
di produzione. Tecniche operative
realizzazione e il controllo del progetto.

per la

-Tecniche di documentazione. Tecniche di collaudo.

-Contratti di lavoro ed contratti assicurativi. Principi

-Utilizzare e progettare dispositiviamplificatori
discreti, di segnale e di potenza, circuiti per la
generazione e perlatrasformazionedeisegnali
periodici e non periodicie per|’acquisizione dati.

-Risolvere problemidiinterfacciamento.

-ldentificare guasti e malfunzionamenti nei
circuiti (Troubleshooting).

-Utilizzare programmi applicativi per il

monitoraggio ed il collaudodi sistemi elettronici.

-Utilizzare strumenti di misuravirtuali. Adottare
procedure di misuranormalizzate.

-Redigere relazioni tecniche e documentazione
di progettosecondoglistandard e la normativa
disettore.

-Applicare i principi di interfacciamento tra
dispositivi elettrici. Applicare i principi della
trasmissione dati.

-Analizzare e valutare un processo produttivoin
relazione ai costi e agli aspettieconomico-sociali
dellasicurezza.

-Individuare e analizzare le problematiche
ambientali e le soluzioni tecnologiche per la
gestione dei processi produttivi, nel rispetto
tutela ambientale con
particolare riferimento allo smaltimento dei

delle normative di

rifiuti.
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di organizzazioneaziendale.
-Analisi dei costi.

-Software applicativi per il calcolo del costo di
produzione ed industrializzazione del prodotto.

-Principi generalidel marketing. Norme ISO.
-Controllo di qualita.

-Manutenzione ordinaria e di primo intervento.

-Analizzare e valutare l'utilizzo delle risorse
energeticheinrelazione agli aspetti economicie
all’impatto particolare
riferimento all’L.C.A. (Life Cycle Analysis).

ambientale, con

-ldentificare i criteri per la certificazione di
qualita.

-Applicare le normative di settoresullasicurezza
personale e ambientale.

-Collaborare alla redazione del piano per la
sicurezza.

-Gestire lo sviluppo e il controllo del progetto,
anche mediante I'utilizzo di strumentisoftware,
tenendo contodelle specifiche dasoddisfare.

-Misurare gli avanzamentidella produzione.

-Individuare gli elementi essenziali per la
realizzazione di un manuale tecnico.

-Verificare larispondenza di un progetto allasue
specifiche.

-Individuare e utilizzare metodi e strumenti per
effettuare test di valutazione del prodotto.

-ldentificare ed applicare le procedure per i
collaudi di un prototipo ed effettuare le
necessarie correzioni e integrazioni.

-Individuare gli elementi fondamentali dei
contratti di tipo assicurativo e dilavoro.
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-Analizzare e rappresentare |’organizzazione di
un processo produttivo complesso attraversolo
studio dei suoi componenti.

-Valutare i costi di un processo di produzione e
industrializzazione del prodotto, anche con
I’utilizzo di software applicativi.

-Individuare e definire la tipologia dei prodotti
del settore in funzione delle esigenze del
mercato e gli aspetti relativi alla loro
realizzazione.

-Individuare i principi del marketing nel settoredi
riferimento.

-Riconoscere illegame trale strategie aziendali e
le specifiche esigenze del mercato.

-Analizzare i principi generali della teoria della
gualita totale e identificarne le norme di
riferimento.

-Documentare gli aspettitecnici, organizzativied
economici delle attivita, con particolare
riferimento ai sistemi di qualita secondo le
norme di settore.

-ldentificare le procedure relative alla
certificazionedei processi Descriverei sistemi di
acquisizionee di trasmissione dati.

-ldentificare le caratteristiche funzionali di
controllori a logica programmabile (PLC e
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microcontrollori).

-Sviluppare programmi applicativi per il
monitoraggio e il controllo di semplici sistemi.

-lllustrare gli aspetti generali e le applicazioni
dell’automazione industrialein riferimento alle

tecnologie elettriche, elettroniche, pneumatiche
e oleodinamiche.

-Applicare i metodi per I’analisi dei sistemi di
controllo.

-Utilizzare i software dedicati per I’analisi dei
controlli e lasimulazione del sistema controllato.

-Svilupparesistemirobotizzati.

-Sviluppare programmi applicativi per il
monitoraggio ed il controllo di sistemi
automatici.

Elettrotecnicaed Elettronica- Secondo Biennio

7 ore settimanali +4 ore settimanali Laboratorio (3° anno)
6 ore settimanali + 4 ore settimanali Laboratorio (4° anno)
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Competenze

Conoscenze

Abilita

Applicare nello studio e nella progettazione di
impianti e apparecchiature elettriche ed
elettroniche i procedimenti dell’elettrotecnica e
dell’elettronica.

Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di
settore e applicare i metodidi misura per effettuare
verifiche, controllie collaudi.

Analizzare tipologie e caratteristichetecnichedelle
macchine elettriche e delle apparecchiature
elettroniche, con riferimentoai criteridi scelta perla
loro utilizzazione e interfacciamento.

Redigererelazioni tecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

-Principi generali e teoremi perlostudio delle reti
elettriche. Rappresentazionevettorialedei segnali
sinusoidali.

-Caratteristiche dei componenti attivi e passivi.
Componenti reattivi, reattanza ed impedenza.

Caratteristiche dei circuitiintegrati.
-Metodo simbolico per I’analisi dei circuiti.
Componenti circuitali e loro modelli equivalenti.

Bilancio energetico nelle reti elettriche.
-Sistema di numerazionebinaria. Algebradi Boole.

-Rappresentazionee sintesidelle funzioni logiche.
Famiglie dei componentilogici.

-Reti logiche combinatorie e sequenziali. Registri,
contatori, codificatorie decodificatori. Dispositiviad
alta scaladi integrazione.

-Dispositivi programmabili. Teoria dei quadripoli.
-Analisi armonica dei segnali. Filtri passivi.

-La fenomenologia delle risposte: regime transitorio
e permanente.

-Risposte armoniche dei circuiti. Risonanza serie e
parallelo.

-Bande difrequenza.

-Teoriadei sistemilineari e stazionari. Algebra degli

-Applicare i principigeneralidifisicanellostudio
di componenti, circuiti e dispositivi elettrici ed

elettronici, lineari e nonlineari.

-Descrivere unsegnalenel dominio deltempo e

dellafrequenza. Operare con segnalisinusoidali.

-ldentificare le tipologie di bipoli elettrici

definendo le grandezze caratteristicheed i loro

legami.

-Applicare lateoria deicircuiti alle retisollecitate

incontinuae inalternata.

-Analizzare e dimensionare circuiti

e reti

elettriche comprendenti componenti lineari e
non lineari, sollecitatiin continua e in alternata.

-Operare convariabilie funzionilogiche.

-Analizzare circuiti digitali, a bassa scala di
integrazione di tipo combinatorio e sequenziale.

-Utilizzare sistemidi numerazione e codici.

-Analizzare  dispositivi

logici

utilizzando

componenti amediascaladilntegrazione.

-Analizzare e realizzare funzioni cablate e
programmate combinatorie e sequenziali.

-Definire |’analisi armonica di

un segnale
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schemi a blocchi.

-Studio delle funzioni di trasferimento.
Rappresentazioni: polarie logaritmiche.

-Gli amplificatori: principi di funzionamento,

classificazioni e parametri funzionali tipici.
-Tipi, modelli e configurazioni tipiche
dell’amplificatore operazionale.

-Comparatori, sommatori, derivatori, integratori e
filtri attivi.

-Uso del feed-back nell’implementazione di
caratteristiche tecniche.

-Le condizioni di stabilita.

-Unita di misura delle grandezze elettriche. La
strumentazionedi base.

-Simbologia e norme di rappresentazione.

-Principi di funzionamento e caratteristiche di
impiego dellastrumentazione di laboratorio.

-I manuali di istruzione.

-Teoria delle misure e della propagazione degli
errori. Metodi di rappresentazione e di
documentazione.

-Fogli di calcolo elettronico.

-Concetti fondamentali sul campo elettrico e sul
campo magnetico.

-Conservazione e dissipazione dell’energia nei

periodico e non periodico.

-Rilevare e rappresentare larispostadi circuiti e
dispositivi lineari e stazionari ai segnali
fondamentali.

-Definire, rilevare e rappresentare lafunzione di
trasferimentodi un sistemalineare e stazionario.

matematici
della

-Utilizzare  modelli per la

rappresentazione funzione di

trasferimento.

-Analizzare dispositivi amplificatori discreti di
segnale, di potenza, abassae ad alta frequenza.

-Utilizzare I"amplificatore operazionale nelle
diverse configurazioni.

-Applicare I'algebra degli schemi a blocchi nel
progetto e realizzazione di circuiti e dispositivi
analogici di servizio.

-Misurare le grandezze elettriche fondamentali.

-Rappresentare componenti circuitali, reti,

apparati e impianti neglischemifunzionali.

-Descrivere i principi di funzionamento e le
caratteristiche diimpiego dellastrumentazione
disettore.

-Consultare i manualidiistruzione.

-Utilizzare consapevolmente gli strumenti
scegliendoadeguati metodidi misura e collaudo.
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circuiti elettricie nei campi elettromagnetici.

-Principi di funzionamento, tecnologie e
caratteristiche di impiego della strumentazione di
laboratorio.

-l manuali diistruzione.

-Teoria delle misure e della propagazione degli
Metodi di rappresentazione e di
documentazione.

errori.

-Fogli di calcolo elettronico.

-Concetti fondamentali sul campo elettrico e sul
campo magnetico.

-Conservazione e dissipazione dell’energia nei
circuiti elettrici e nei campi elettromagnetici.

-Principi di  funzionamento, tecnologie e
caratteristiche di impiego dei componenti circuitali.

-Elementifondamentalidelle macchine elettriche.

-Lessico e terminologiatecnicadisettore anchein
linguainglese.

-Valutare la precisione delle misure in
riferimento alla propagazione degli errori.

-Progettare misure nel rispetto delle procedure
previste dallenorme.

-Rappresentare ed elaborare i risultati

utilizzando anche strumenti informatici.
-Interpretare i risultatidelle misure.

-Individuare i tipi di trasduttori e scegliere le
apparecchiature perl’analisi edil controllo.

-Descrivere le caratteristiche elettriche e
tecnologichedelleapparecchiature elettricheed

elettroniche.

-Descrivere i principi di funzionamento dei
componenti circuitali di tipo discreto e d
integrato.

-Utilizzare il lessico e la terminologia tecnica di
settore ancheinlinguainglese.

Elettrotecnica ed Elettronica- Quinto anno
6 ore settimanali + 4 ore settimanali Laboratorio
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Competenze

Conoscenze

Abilita

Applicare nello studio e nella progettazione di
impianti e apparecchiature elettriche ed
elettroniche i procedimenti dell’elettrotecnica e
dell’elettronica.

Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di
settore e applicare i metodidi misura per effettuare
verifiche, controllie collaudi.

Analizzare tipologie e caratteristichetecnichedelle
macchine elettriche e delle apparecchiature
elettroniche, con riferimentoai criteridi scelta perla
loro utilizzazione e interfacciamento.

Redigererelazioni tecniche e documentarele attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

-Amplificatori di potenza. Convertitori di segnali.
Tipologie di rumore.

-Amplificatore per strumentazione. Gli oscillatori.
-Generatori di forme d’onda.

-Principi di funzionamento e caratteristiche tecniche
dei convertitori analogico-digitali e digitali-analogici.

-Campionamento dei segnali e relativi effetti sullo
spettro.

-Principi di funzionamento e caratteristiche tecniche
delle conversioni tensione-corrente e corrente-
tensione, frequenza- tensione e tensione -
frequenza, frequenza-frequenza.

-Modulazioni analogiche e relativi effetti sugli
spettri. Modulazioni digitali e relativi effetti sugli
spettri.

-Sistemi automatici di acquisizione dati e di misura.
Trasduttori di misura.

-Software dedicato specifico del settore.

-Controllo sperimentale del funzionamento di
prototipi.

-Elementi fondamentali dei dispositivi di controllo e
diinterfacciamento.

-Tecniche di trasmissione dati. Componenti della
elettronicadi potenza.

-Operare con segnali analogici e digitali.

-Valutare I’effetto dei disturbi di origine interna
edesterna.

-Progettare dispositivi logici utilizzando

componentiamediascaladilntegrazione.

-Progettare dispositivi amplificatori discreti, di
segnale, di potenza, abassae ad alta frequenza.

-Progettare circuiti per la trasformazione dei
segnali.

-Progettare circuiti perlagenerazione di segnali
periodici di bassa e di alta frequenza.

-Progettare circuiti perlagenerazione di segnali

non periodici. circuiti

I’acquisizione dati.

Progettare per

-Adottare eventuali procedure normalizzate.
Redigere anormarelazionitecniche.

-Applicare i principi di interfacciamento tra
dispositivi elettrici. Applicare i principi della
trasmissione dati.
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-Sistemi programmabili.

Sistemi automatici- Secondo Biennio

4 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio (3° anno)
5 ore settimanali + 3 ore settimanali Laboratorio (4° anno)

Competenze

Conoscenze

Abilita

Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di
settore e applicare i metodidi misura per effettuare
verifiche, controllie collaudi.

Utilizzare linguaggi di programmazione, di diversi
livelli, riferiti ad ambiti specifici di applicazione.

Analizzare il funzionamento,
implementare sistemiautomatici.

progettare e

Analizzare il valore, i limiti e i rischi delle varie
soluzioni tecniche perlavitasociale e culturale con
particolare attenzionealla sicurezza nei luoghidi vita
e dilavoro, allatuteladella persona,dell’ambiente e
del territorio.

Redigererelazioni tecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

-Tipologie e analisidei segnali.

-Componenti circuitali e i loro modelli equivalenti.
Dispositiviad altascala diintegrazione.

-Dispositivi programmabili.

-Teoriadeisistemi lineari e stazionari. Algebra degli
schemi a blocchi.

-Funzioni di trasferimento.

-Rappresentazioni polari e
funzioni ditrasferimenti.

logaritmiche delle

-Principi di funzionamento e caratteristiche di
impiego dellastrumentazione di laboratorio.

-Metodi di rappresentazione e di documentazione.

-Architettura del microprocessore, dei sistemi a
microprocessore e dei microcontrollori.

-Descrivere unsegnalenel dominio deltempo e
dellafrequenza.
I’analisi

-Definire armonica di un segnale

periodico e non periodico.

-Definire, rilevare e rappresentare lafunzione di
trasferimentodi un sistemalineare e stazionario.

-Utilizzare modelli matematici per descrivere

sistemi. Rappresentare la funzione di

trasferimento.

-Utilizzare glistrumentiscegliendo trai metodi di
misura e collaudo.

-Rappresentare ed elaborare i risultati

utilizzando anche strumenti informatici.

-Interpretare i risultatidelle misure.
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-Programmazione dei sistemi a microprocessore.

-Programmazione dei sistemi a microcontrollore.
Linguaggi di programmazione evoluti e a basso
livello. Classificazione deisistemi.

-Rappresentazione a blocchi, architettura e struttura
gerarchicadei sistemi.

-Esempi di sistemi cablati e programmabili estratti
dallavitaquotidiana.

-Sistemi ad anello aperto e ad anello chiuso.
Proprietadei sistemireazionati.

-Tipologie e funzionamentodeitrasduttori, sensori e
attuatori.

-Sempliciautomatismi.

-Architettura e tipologie dei sistemi di controllo
analogici. Interfacciamento deidispositivi al sistema
controllore. Sistemi di acquisizione dati.

-Caratteristiche dei componenti del controllo
automatico. Sistemi di controlloalogicacablata e a
logica programmabile. Analisie programmazione dei
sistemi embedded.

-Manuali diistruzione.

-Manualistica d’uso e di riferimento. Software
dedicati.

-Interfacce programmabili.

-Microcontrollori: utilizzo e programmazione dei

-ldentificare i tipi di trasduttori e scegliere le
apparecchiature perl’analisi e il controllo di un
sistema.

-Descrivere la struttura di un sistema
microprocessore. Descrivere funzionie struttura

dei microcontrollori.

-Programmare e gestire componenti e sistemi
programmabili in contesti specifici.

-Realizzare semplici programmi relativi alla
gestione di sistemi automatici.

-Realizzare  semplici  programmi relativi
all’acquisizione ed elaborazione dati.
-Analizzare le funzioni e i componenti

fondamentali di semplici sistemi elettrici ed
elettronici.

-Distinguerei sistemidigitalida quellianalogiciin
base alle proprieta.

-Comprendereladifferenzafrasistemicablati e
sistemi programmabili.

-Intervenire susistemialogicacablatae alogica
programmabile.

-Classificare i sistemi a seconda dei tipi di
grandezze in gioco. Modellizzare sistemi ed
apparatitecnici.

-ldentificare le tipologie deisistemi di controllo.
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dispositivi interni. Riferimentitecnicie normativi.

-Lessico e terminologiatecnicadisettore anchein
linguainglese.

-Descrivere le caratteristiche deitrasduttorie dei
componenti dei sistemi automatici.

-Individuare il tipo di trasduttore idoneo
all’applicazione darealizzare.

-Progettare sistemi di controllo on- off.

-Utilizzare lateoria degli automi e dei sistemi a
stati finiti.

-ldentificare i componenti in base alle
caratteristiche tecniche e all’ottimizzazione

funzionale delsistema.

-Progettare semplici sistemidi controllo, anche
con componenti elettronici integrati.

-Inserire nella progettazione componenti e
sistemi elettronici integrati avanzati.

-Selezionare ed utilizzare i componenti in base
alle caratteristiche tecniche e all’ottimizzazione
funzionale delsistema.

-Utilizzare i software dedicati per Ia

progettazione, I’analisie lasimulazione.
-Consultare i manualid’uso e di riferimento.

-Utilizzare il lessico e la terminologia tecnica di
settore ancheinlinguainglese.
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Sistemi automatici- Quinto anno

5 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di
settore e applicare i metodidi misura per effettuare
verifiche, controllie collaudi.

Utilizzare linguaggi di programmazione, di diversi
livelli, riferiti ad ambiti specifici di applicazione.

Analizzare il funzionamento,
implementare sistemiautomatici.

progettare e

Analizzare il valore, i limiti e i rischi delle varie
soluzionitecniche perlavitasociale e culturale con
particolare attenzionealla sicurezza nei luoghidi vita
e dilavoro, allatuteladella persona, dell’ambiente e
del territorio.

Redigere relazionitecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

-Sistemi automatici di acquisizione dati e di misura.
Trasduttori di misura.

-Uso di software dedicato specifico delsettore.

-Linguaggi di programmazione visuale

I’acquisizionedati.

per

-Elementi fondamentali dei dispositivi di controllo e
diinterfacciamento.

-Tecniche di trasmissione dati.

-Bus seriali nelle apparecchiature elettroniche.
Dispositivie sistemiprogrammabili.

-Programmazione con linguaggi evoluti e a basso
livello dei microprocessore e a
microcontrollore.

sistemi a

-Gestione di schede di acquisizione dati. Criteri per
la stabilitadei sistemi.

-Sistemi automaticidi acquisizione dati.

-Controlli di tipo Proporzionale Integrativo e
Derivativo.

-Interfacciamento dei convertitorianalogico-digitali
e digitali-analogici.

-Campionamento dei segnali e relativi effetti sullo

-Utilizzare strumenti di misuravirtuali.

-Applicare i principi di interfacciamento tra
dispositivi elettrici. Applicare i principi della
trasmissione dati.

-Programmare e gestire nei contesti specifici
componenti e sistemi
crescente complessita.

programmabili di

-Programmare sistemi di gestione di sistemi
automatici. Programmare sistemidi acquisizione
ed elaborazione dati. Valutare le condizioni di
stabilita nellafase progettuale.

-Progettare semplici sistemi di controllo con
tecniche analogiche e digitali integrate.

-Sviluppare programmi applicativi per il

monitoraggio edil collaudodi sistemielettronici.

-Redigere documentazionetecnica.
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spettro. Elementi di base dei DSP: digital signal
processors.

-Tecniche perlatemporizzazione delsoftware.

-Tecniche di gestione deidispositivi.

INDIRIZZO ELETTRONICA ED ELETTROTECNICA: ARTICOLAZIONE ELETTROTECNICA

L'indirizzo Elettronica ed Elettrotecnicaintegra competenze scientifiche e tecnologiche nel campo dei materiali, della proge ttazione, costruzione e collaudo, nei
contesti produttivi diinteresse, relativamente ai sistemi elettrici ed elettronici, agli impianti elettrici e ai sistemi di automazione. L articolazione "Elettrotecnica"
approfondisce la progettazione, realizzazione e gestione di impianti elettrici civili e industriali.

Complementi di Matematica- Secondo Biennio

1 ora settimanale

Competenze Conoscenze Abilita
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Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della
matematica  per organizzare e valutare
adeguatamente informazioni qualitative e

gquantitative.

Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli
aspetti dialettici e algoritmici per affrontare
situazioni problematiche, elaborando opportune
soluzioni.

Utilizzare i concetti e i modelli delle scienze
sperimentali per investigare fenomeni sociali e
naturali e per interpretare dati.

Utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle
attivita di studio, ricerca e approfondimento
disciplinare.

Correlare laconoscenza storica generale agli sviluppi
delle scienze, delletecnologie e delle tecniche negli
specifici campi professionali di riferimento.

-Potenze ad esponente reale. Logaritmiin base “e”.

-Analisi di Fourier delle funzioni periodiche. Numeri
complessi.

-Derivate parzialie differenziale totale.Popolazione
e campione.

-Statistiche, distribuzioni campionarie e stimatori.

-Distribuzione di Poisson.

-Utilizzare le coordinate logaritmiche.

-Utilizzare le coordinate polari nel piano e nello
spazio. Operare coni numeri complessi.

-Analizzare una rappresentazione grafica nello
spazio.

-Trattare semplici problemi di campionamentoe
stimae verificadiipotesi.

-Realizzare strumentidi controlloperlaqualita.

Tecnologie e Progettazioni di sistemi elettrici ed elettronici- Secondo Biennio

5 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di
settore e applicare i metodidi misura per effettuare
verifiche, controllie collaudi.

-Componentistica degli impianti civilied industriali
edi dispositivi di sicurezza.

zzare software specifici per la progettazione
ntisticaedilluminotecnica.
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Gestire progetti.

Gestire processi produttivi correlati a funzioni
aziendali.

Redigererelazioni tecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

Analizzare il valore, i limiti e i rischi delle varie
soluzioni tecniche perlavitasociale e culturale con
particolare attenzione alla sicurezza nei luoghidi vita
edilavoro, allatuteladellapersona,dell’ambiente e
del territorio.

-Materiali e apparecchiature di comando e di
protezione perimpianti a bassatensione.

-Manualistica d’uso e di riferimento. Software
dedicati.

-Progettazione e dimensionamento di impianti
elettriciin BT a correnti forti e a correnti deboli.

-Rifasamento degli impiantiutilizzatori. Riferimenti
tecnici e normativi.

-Componenti e sistemi perladomotica. Controllori
logici programmabili.

-Simbologia e norme di rappresentazionedicircuiti
e apparati. Impiego del foglio di calcolo elettronico.

-Software dedicato specifico del settore e in

particolare software perlarappresentazione grafica.

-Teoria della misura e della propagazione degli
errori. Metodi di rappresentazione e di
documentazione.

-Principi di funzionamento e caratteristiche di
impiego dellastrumentazione di laboratorio.

-Concetti di rischio, di pericolo, di sicurezza e di
affidabilita.

-Dispositivi di protezione generici e tipici delcampo
diutilizzo e loro affidabilita.

-Rischi presenti in luoghi di lavoro, con particolare
riferimento al settore elettrico ed elettronico.

izzare progetti didifficolta crescente, corredandoli
cumentazione tecnica.

liere i materiali e le apparecchiatureinbase alle
teristiche tecnichee all’ottimizzazione funzionale
impianti.

izzare e dimensionare impiantielettrici civiliin BT.

izzare e dimensionare impianti elettrici di
ndo, controllo e segnalazione.

izzare, dimensionare ed integrare impianti con
energetichealternative.

izzare e dimensionare impianti elettrici
-erizzati da un elevato livello di automazione o
btici.

liere le apparecchiatureidonee al monitoraggio e
ntrollo. Verificare e collaudareimpianti elettrici.

oresentare schemi funzionali di componenti
tali, reti e apparati.

iduare e utilizzare la strumentazione di settore
2 con I’ausilio deimanualidiistruzione scegliendo
uati metodi di misura e collaudo.

iduare i tipi di trasduttori e scegliere le
recchiature perl’analisi e il controllo.

tare laprecisione delle misure inriferimentoalla
agazione degli errori.

tuare misure nelrispetto delle procedure previste
norme.

oresentare, elaborare e interpretarei risultati delle
re utilizzando anche strumenti informatici.
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-Tipologie di rappresentazione e documentazione di
un progetto.

-Parametri per I’ottimizzazione in funzione delle
specifiche del prodotto.

-Software e hardware per la progettazione la
simulazione e ladocumentazione.

-Manualistica d’uso e di riferimento. Principi di
economiaaziendale.

-Funzioni e struttura organizzativa dell’azienda.
Modelli perlarappresentazione dei processi. Ciclo di
vitadi un prodotto.

-Normativa nazionale e comunitaria sui sistemi di
prevenzione e gestione dellasicurezza nei luoghi di
lavoro e sullatutelaambientale.

icare le norme tecniche e le leggi sulla sicurezza
attori diinteresse.

noscere i rischi dell’ utilizzo dell’energia elettricain
se condizioni di lavoro, anche in relazione alle
se frequenze diimpiego ed applicarei metodi di
zione dalle tensioni contro i contatti diretti e
ti.
iduare, valutare e analizzare i fattori di rischio nei
ssi produttivi e negli ambienti di lavoro del
re.

icare le normative, nazionali e comunitarie,
ve alla sicurezza e adottare misure e dispositivi
i di protezione e prevenzione.

iduare i criteri perladeterminazionedel livello di
o accettabile, dell'influenza dell’errore umano ed
are comportamenti adeguati.

iduare le componentitecnologiche e gli strumenti
ativi occorrenti peril progetto specifico.

zzare tecniche sperimentali, modelli fisici e
azioni perlasceltadelle soluzioni e del processi.

ganizzare conoscenze multidisciplinari per un
2tto esecutivo.

iduare e descrivere le fasi di un progettoeleloro
eristiche  funzionali, dall’ideazione alla
nercializzazione.

icare metodi di problem-solving e pervenire a
si ottimali. Individuare i criteri di uno studio di
ilita.

zzare i software dedicati per la progettazione,
isiela simulazione.
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izzare il processo produttivo e lasua collocazione
stema economico industriale, individuarne le
eristiche e valutarne i principali parametri e
iretarne  le  problematiche gestionali e
nerciali.

izzare lo sviluppo dei processi produttivi in
one al contesto storico-economico-sociale.

Tecnologie e Progettazioni di sistemi elettrici ed elettronici- Quinto anno

6 ore settimanali + 4 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di
settore e applicare i metodidi misura per effettuare
verifiche, controllie collaudi.

Gestire progetti.

Gestire processi produttivi correlati a funzioni
aziendali.

Redigererelazioni tecniche e documentarele attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

Analizzare il valore, i limiti e i rischi delle varie
soluzionitecniche per lavitasociale e culturale con

-Elementidi sistemiautomatici diacquisizione dati e
di misura. Trasduttori di misura.

-Uso di software dedicato specifico del settore.
Motori e generatori elettrici: scelta e cablaggio.
Sistemi di avviamento statico e controllo di velocita.

-Criteri di scelta e di installazione dei sistemi di
controllo automatico.

-Domotica.

-Fonti energetiche alternative (Impiantiadenergia
solare, eolica, biomasse).

-Utilizzare strumenti di misuravirtuali. Adottare
eventuali procedure normalizzate. Redigere a
norma relazionitecniche.

-Collaudare impianti e macchine elettriche.
Analizzare i processi di conversione dell’energia.

-Descrivere le caratteristiche delle macchine
elettriche. Scegliere le macchine elettriche in
base al loro utilizzo. Applicare i principi del
controllo delle macchineelettriche.

-Scegliere componenti e macchine in funzione
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particolare attenzione alla sicurezza nei luoghidi vita
e dilavoro, allatuteladella persona, dell’ambiente e
del territorio.

-Produzione, trasporto e distribuzione dell’energia
elettrica.

-Cabine e reti di distribuzione dell'energiaelettrica
in MT e BT.

-Competenze dei responsabilidella sicurezza nei vari
ambiti dilavoro.

-Obblighi e compiti delle figure preposte alla
prevenzione.Obblighi perlasicurezzadeilavoratori:
indicazionipratiche. Problematiche connesse conlo
smaltimento dei rifiuti.

Impatto ambientale dei sistemi produttivi e degli
impianti del settore di competenza.

-Certificazione di qualita del prodotto edel processo
di produzione.

-Tecniche operative perlarealizzazione e il controllo
del progetto. Tecniche di documentazione.

-Tecniche di collaudo.

-Contratti di lavoro ed contratti assicurativi. Principi
di organizzazione aziendale.

-Analisi dei costi.

-Software applicativi per il calcolo del costo di
produzione ed industrializzazione del prodotto.

-Principi generalidel marketing. NormeISO.
-Controllo di qualita.

-Manutenzione ordinaria e di primo intervento.

del risparmio energetico.

-Progettare sistemi di controllo complessi e
integrati.

-Interpretare e realizzare schemi di quadri
elettrici didistribuzione e di comandoin MT e BT.

-ldentificare le caratteristiche funzionali di
controllori a logica programmabile (PLC e
microcontrollori).

-lllustrare gli aspetti generali e le applicazioni
dell’automazione industrialeinriferimento alle
tecnologie elettriche, elettroniche, pneumatiche
e oleodinamiche.

-Analizzare e valutare un processo produttivoin
relazione ai costi e agli aspettieconomico-sociali
dellasicurezza.

-Individuare e analizzare le problematiche
ambientali e le soluzioni tecnologiche per la
gestione dei processi produttivi, nel rispetto
delle normative di tutela ambientale con
particolare riferimento allo smaltimento dei
rifiuti.

-Analizzare e valutare l'utilizzo delle risorse
energetichein relazione agli aspetti economici e
all'impatto  ambientale,

con particolare

riferimento all’L.C.A. (Life Cycle Analysis).

-ldentificare i criteri per la certificazione di
qualita.
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-Applicare le normative di settore sullasicurezza
personale e ambientale.

-Collaborare alla redazione del piano per la
sicurezza.

-Gestire lo sviluppo e il controllo del progetto,
anche mediante I'utilizzo di strumentisoftware,
tenendo conto delle specifichedasoddisfare.

-Misurare gli avanzamentidella produzione.

-Individuare gli elementi essenziali per la
realizzazione di un manuale tecnico.

-Verificare larispondenza di un progetto allasue
specifiche.

-Individuare e utilizzare metodi e strumenti per
effettuare test di valutazione del prodotto.

-ldentificare ed applicare le procedure per i
collaudi di un prototipo ed effettuare le
necessarie correzioni e integrazioni.

-Individuare gli elementi fondamentali dei
contratti di tipo assicurativo e di lavoro.

-Analizzare e rappresentare I’organizzazione di
un processo produttivo complesso, attraverso lo
studio dei suoi componenti.

-Valutare i costi di un processo di produzione e
industrializzazione del prodotto, anche con
I’utilizzo di software applicativi.
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-Individuare e definire la tipologia dei prodotti
del settore in funzione delle esigenze del
mercato e gli aspetti relativi alla loro
realizzazione.

-Individuare i principi del marketing nel settoredi
riferimento.

-Riconoscere illegame trale strategie aziendali e
le specifiche esigenze del mercato.

-Analizzare i principi generali della teoria della
gualita totale e identificarne le norme di
riferimento.

-Documentare gli aspettitecnici, organizzativied
economici delle attivita, con particolare
riferimento ai sistemi di qualita secondo le
norme di settore.

-ldentificare le procedure relative alla
certificazionedei processi.

Elettrotecnicaed Elettronica- Secondo Biennio

7 ore settimanali +4 ore settimanali Laboratorio (3° anno)
6 ore settimanali + 4 ore settimanali Laboratorio (4° anno)
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Competenze

Conoscenze

Abilita

Applicare nello studio e nella progettazione di
impianti e apparecchiature elettriche ed
elettroniche i procedimenti dell’elettrotecnica e
dell’elettronica.

Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di
settore e applicare i metodidi misura per effettuare
verifiche, controllie collaudi.

Analizzare tipologie e caratteristichetecnichedelle
macchine elettriche e delle apparecchiature
elettroniche, con riferimentoai criteridi scelta perla
loro utilizzazione e interfacciamento.

Analizzare il valore, i limiti e i rischi delle varie
soluzionitecniche perlavitasociale e culturale con
particolare attenzione alla sicurezza nei luoghidi vita
e dilavoro, allatuteladella persona, dell’ambiente e
del territorio.

Redigererelazioni tecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

-Principi generali e teoremi perlostudio delle reti
elettriche. Leggi fondamentali
dell’elettromagnetismo.

-Circuiti magnetici. Accoppiamento di circuiti.

-Conservazione dell’'energia con riferimento al
bilancio delle potenze.

-Rifasamento.

-Rappresentazione vettoriale dei segnalisinusoidali.
Diagrammi vettoriali.

-Componenti reattivi, reattanza ed impedenza.
Metodo simbolico.

-Componenticircuitali e i loro modelliequivalenti.
Bilancio energetico, componenti attivi e passivi.
AlgebradiBoole.

-Sistemadi numerazione binaria. Rappresentazione
e sintesi delle funzioni logiche. Reti logiche
combinatorie e sequenziali.

-Registri, contatori, codificatori e decodificatori.
Sistemi polifase —sistemi simmetrici.

-Reti elettriche trifase con diverse tipologie di carico.
Diagrammi vettoriali.

-Circuiti magnetici.

-Accoppiamentodi circuiti.

-Applicare i principigeneralidifisicanellostudio
di componenti, circuiti e dispositivi elettrici ed
elettronici, lineari e nonlineari.

-Descrivere unsegnalenel dominio deltempo e
dellafrequenza. Operare con segnali sinusoidali.

-ldentificare le tipologie di bipoli elettrici
definendo le grandezze caratteristicheed i loro
legami.

-Applicare lateoria deicircuiti alle retisollecitate
in continua e inalternata monofase.

-Analizzare e dimensionare circuiti e reti
elettriche comprendenti componenti lineari e
non lineari, sollecitatiin continuaeinalternata

monofase.
-Operare convariabilie funzioni logiche.

-Analizzare circuiti digitali, a bassa scala di
integrazione di tipo combinatorio e sequenziale.

-Utilizzare sistemidi numerazione e codici.

-Analizzare dispositivi logici  utilizzando
componentiamediascaladiintegrazione.

-Realizzare funzioni cablate e programmate,
combinatorie e sequenziali.
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-Conservazione dell'energia con riferimento al
bilancio delle potenze.

-Rifasamento.

-Dispositivi ad alta scala di integrazione. Analisi
armonicadeisegnali.

-Filtri.

-Fenomenologiadelle risposte: regimi transitorio e
permanente. Risposte armoniche, risonanzaserie e
parallelo.

-Teoriadeisistemi lineari e stazionari. Algebra degli
schemi a blocchi.

-Studio  delle  funzioni di trasferimento.
Rappresentazioni: polarie logaritmiche.

-Gli amplificatori: principi di funzionamento,
classificazioni e parametri funzionali tipici.

-Uso del feed-back nell’implementazione di
caratteristiche tecniche.

-Le condizioni di stabilita.

-Tipi, modelli e configurazioni
dell’amplificatore operazionale.

tipiche

-Comparatori, sommatori, derivatori, integratori.
Unita di misuradelle grandezze elettriche.

-La strumentazione di base.
-Simbologia e norme di rappresentazione.

-Principi di funzionamento e caratteristiche di

-Definire |’analisi armonica di un segnale
periodico.

-Rilevare e rappresentare larispostadi circuiti e

dispositivi lineari e stazionari ai segnali

fondamentali.

-Definire, rilevare e rappresentare lafunzione di
trasferimentodi un sistemalineare e stazionario.

matematici
della

-Utilizzare  modelli
rappresentazione

per la
funzione di
trasferimento.

-Descrivere dispositivi amplificatori discreti di
segnale.

-Utilizzare I’amplificatore operazionale nelle
diverse configurazioni.

-Applicare I’algebra degli schemi a blocchi nel
progetto e realizzazione di circuiti e dispositivi
analogici di servizi.

-Misurare le grandezze elettriche fondamentali.

-Rappresentare componenti circuitali,
apparati e impianti neglischemifunzionali.

reti,

-Descrivere i principi di funzionamento e le
caratteristiche diimpiego dellastrumentazione

di settore.
-Consultare i manualidiistruzione.
strumenti

-Utilizzare consapevolmente gli
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impiego dellastrumentazione di laboratorio.
-Imanuali diistruzione.

-Teoria delle misure e della propagazione degli
errori. Metodi di rappresentazione e di
documentazione.

-Fogli di calcolo elettronico.
-Campo elettrico e campo magnetico.

-Conservazione e dissipazione dell’energia nei
circuiti elettrici e nei campi elettromagnetici.

-Funzionamento delle macchine elettriche.

Trasformatore: principiodi funzionamentoe utilizzo.
-Dispositivielettronici di potenza.

-La componentistica degli impianti civili ed
industriali edi dispositivi di sicurezza.

-Progettazione e dimensionamento di impianti
elettriciin BT a correnti forti e a correnti deboli.

-Rifasamento degli impianti utilizzatori. Riferimenti
tecnici e normativi.

-Manualistica d’uso e di riferimento. Software
dedicati.

-Lessico e terminologia tecnicadisettore anchein
linguainglese.

scegliendoadeguati metodidi misura e collaudo.

-Valutare la precisione delle misure in
riferimento alla propagazione degli errori.

-Progettare misure nel rispetto delle procedure
previste dallenorme.

-Rappresentare ed elaborare i risultati

utilizzando anche strumenti informatici.
-Interpretare i risultatidelle misure.

-Individuare i tipi di trasduttori e scegliere le
apparecchiature perl’analisi edil controllo.

-Descrivere le caratteristiche elettriche e
tecnologiche delleapparecchiature elettriche ed
elettroniche.

-Descrivere i principi di funzionamento dei
componenti circuitali di tipo discreto e d
integrato.

-Descrivere il processo dalla produzione
all’utilizzazione dell’energia elettrica.

-Analizzare e dimensionare impiantielettrici civili
inB.

-Analizzare, dimensionare ed integrare impianti
con fonti energetiche alternative.

-Utilizzare software specifici per la progettazione
impiantisticaedilluminotecnica.

-Utilizzare il lessico e la terminologia tecnica di
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settore ancheinlinguainglese.

Elettrotecnica ed Elettronica- Quinto anno

6 ore settimanali + 4 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Applicare nello studio e nella progettazione di
impianti e apparecchiature elettriche ed
elettroniche i procedimenti dell’elettrotecnica e
dell’elettronica.

Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di
settore e applicare i metodidi misura per effettuare
verifiche, controllie collaudi.

Analizzare tipologie e caratteristichetecnichedelle
macchine elettriche e delle apparecchiature
elettroniche, con riferimentoai criteridi scelta perla
loro utilizzazione e interfacciamento.

Analizzare il valore, i limiti e i rischi delle varie
soluzionitecniche perlavitasociale e culturale con
particolare attenzione alla sicurezza nei luoghidi vita
e dilavoro, allatuteladella persona, dell’ambiente e
del territorio.

Redigererelazioni tecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

-Produzione, trasportoe trasformazione dell’energia
elettrica.

-Componenti e dispositivi di potenza nelle
alimentazioni, negliazionamentie nei controlli.

-1 diversi tipi di convertitori nell’alimentazione
elettrica. Elementi di sistemi automatici di
acquisizione dati e di misura. Trasduttori di misura.

-Uso di software dedicato specifico del settore.
Tecniche di collaudo.

-Motori e generatori elettrici. Tipologie di macchine
elettriche. Motore passo —passo.

-Parallelo di macchine elettriche.

-Sistemi diavviamentostatico e controllo di velocita.
-Fonti energetiche (rinnovabili ed esauribili).

-Fonti energetiche alternative (Impiantiadenergia
solare, eolica, biomasse).

-Analizzarei processidiconversione dell’energia.

-Analizzare e progettare dispositivi di
alimentazione. Utilizzare strumenti di misura

virtuali.

-Adottare eventuali procedure normalizzate.
Redigere anormarelazionitecniche.

-Collaudare macchine elettriche.

-Analizzareiprocessidiconversione dell’energia.
-Descrivere le caratteristiche delle macchine
elettriche. Applicare i principi delcontrollo delle
macchine elettriche.

-Scegliere componenti e macchine in funzione
delrisparmio energetico.

-Interpretare e realizzare schemi di quadri
elettrici didistribuzione e dicomandoin MTe BT.

-Valutare gli aspetti generali, tecnici ed
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-Produzione, trasporto e distribuzione dell’energia
elettrica. Cabine e reti di distribuzione del’'energia
elettricain MT e BT.

economici della produzione, trasporto,
distribuzione e utilizzazione dell’ energia

elettrica.
-Valutare I'impatto ambientale.

-Valutare le caratteristiche e I'impiego delle
macchine elettriche in funzione degli aspetti
della distribuzione e utilizzazione dell’energia
elettrica.

-Applicare le normative di settore sullasicurezza
personale e ambientale.

Affrontare le problematicherelative dell’energia
elettrica.

Sistemi automatici- Secondo Biennio

4 ore settimanali +2 ore settimanali laboratorio (3° anno)
5 ore settimanali + 3 ore settimanali Laboratorio (4° anno)

Competenze

Conoscenze

Abilita

Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di
settore e applicare i metodidi misura per effettuare
verifiche, controllie collaudi.

Utilizzare linguaggi di programmazione di diversi
livelli riferitiad ambiti specifici di applicazione.

Analizzare il funzionamento, progettare e

-Dispositivielettronici di potenza.

-Architettura deicontrollorialogica programmabile.
Programmazione dei sistemi a microprocessore.
Programmazione dei sistemi a microcontrollore.

Linguaggi di programmazione evoluti e a basso

-Descrivere le caratteristiche elettriche e
tecnologichedelleapparecchiature elettricheed

elettroniche.

-Descrivere i principi di funzionamento dei
componenti circuitali di tipo discreto e d
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implementare sistemi automatici.

Analizzare il valore, i limiti e i rischi delle varie
soluzionitecniche perlavitasociale e culturale con
particolare attenzione alla sicurezza nei luoghidi vita
edilavoro, allatuteladellapersona,dell’ambiente e
del territorio.

Redigererelazioni tecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

livello. Gestione di schede di acquisizione dati.

dei
Architettura

controllori a
dei

-Programmazione
programmabile.
microprocessore.

logica
sistemi a

-Sistemi di controllo on-off. Sistemi di acquisizione
dati. Sistemi elettromeccanici.

-Schemi funzionalidi comando e di potenza.

-Sistemi di controllo a logica cablata e a logica
programmabile. Controllorialogica programmabile.

-Servomeccanismie servomotori. Riferimenti tecnici
e normativi. Manualistica d’uso e di riferimento.
Componenti e sistemi per la domotica. Software
dedicati.

-Controllori logici programmabili.

-Lessico e terminologiatecnicadel settoreanche in
linguainglese.

integrato.

-Descrivere la struttura dei controllori a logica
programmabile.

-Programmare e gestire componenti e sistemi
programmabili in contesti specifici.

-Realizzare semplici programmi relativi alla
gestione di sistemi automatici.

-Realizzare  semplici  programmi relativi

all’acquisizione ed elaborazione dati.

-Classificare i sistemi a seconda dei tipi di
grandezze in gioco. Modellizzare sistemi e
apparatitecnici.

-ldentificare letipologie deisistemiautomatici.

-Descrivere le caratteristiche deicomponenti dei
sistemi automatici.

-Individuare il tipo di trasduttore idoneo

all’applicazione darealizzare.

-Progettare semplici sistemidi controllo di vario

tipo.

-Analizzare e dimensionare impianti elettrici
caratterizzati da un elevato livello di
automazione o domotici.

-Realizzare progetti, corredandoli di

documentazionetecnica.

-Sceglierei materialie le apparecchiature in base
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alle caratteristiche tecniche e all’ottimizzazione
funzionale degliimpianti.

-Utilizzare il lessico e laterminologiatecnicadi
settore ancheinlinguainglese.

Sistemi automatici- Quinto anno
5 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di
settore e applicare i metodidi misura per effettuare
verifiche, controllie collaudi.

Utilizzare linguaggi di programmazione di diversi
livelli riferitiad ambiti specifici di applicazione.

Analizzare il funzionamento,
implementare sistemiautomatici.

progettare e

Analizzare il valore, i limiti e i rischi delle varie
soluzioni tecniche perlavitasociale e culturale con
particolare attenzione alla sicurezza nei luoghidi vita
edilavoro, allatuteladella persona,dell’ambiente e
del territorio.

Redigererelazioni tecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

-Fondamentidi linguaggidiprogrammazione visuale
perl’acquisizione dati.

-Trasduttori di misura. Motori e generatori elettrici.
Motore passo—passo.

-Sistemi di controllo di velocita. PLC.

-Programmazione dei controllori a logica

programmabile. Linguaggi di programmazione
evoluti e a basso livello. Gestione di schede di
acquisizione dati.

-Domotica.
-Sistemi di gestione energia.

-Architettura dei sistemi a logica programmabile.
Sistemi di automazionecivile.

-Utilizzare strumenti di misuravirtuali. Redigere
a norma relazioni tecniche.

-Sceglierele macchine elettrichein base al loro
utilizzo.

-Applicare i principidel controllo delle macchine
elettriche.

-Scegliere componenti e macchine in funzione
del risparmio energetico.

-Programmare e gestire componenti e sistemi
programmabili di crescente complessita nei
contesti specifici.

-Realizzare programmi di complessita crescente
relativi alla gestione di sistemi automatici in
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-Sistemi di automazione industriale.

-Criteri di scelta e di installazione dei sistemi di
controllo automatico.

-Servomeccanismie servomotori.

-Sistemi di controllo sullereti elettrichein MT e BT.

Sistemi di automazionecivile.

-Sistemi di automazioneindustriali.

ambiente civile.

-Realizzare programmi di complessita crescente
relativi all’acquisizione ed elaborazione dati in
ambiente industriale.

-Analizzare e valutare le problematiche e le
condizioni di stabilita nellafase progettuale.

-Progettare sistemi di controllo complessi e
integrati.

-ldentificare le caratteristiche funzionali di
controllori a logica programmabile (PLC e

microcontrollori).

-Sviluppare programmi applicativi per il
monitoraggio e il controllo di sistemi.

-Utilizzare sistemi di controllo automatico,
analogici e digitali.

-lllustrare gli aspetti generali e le applicazioni
dell’automazione industrialeinriferimento alle
tecnologie elettriche, elettroniche, pneumatiche
e oleodinamiche.

-Applicare le normative di settore sullasicurezza
personale e ambientale.
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Ilmondo del lavoro € in continua evoluzione e anche le figure professionalirichieste dalle aziende variano molto rapidamente. Con questa premessa, il percorso di
informatica cercadi coniugare i saperi di base con |'evoluzione degli strumenti informatici, per entrare nel mondo delle comunicazioni e dell’informatica e capirne
le norme che lo regolano e le tecnologie utilizzate. L'indirizzo Informatica e Telecomunicazioni & presente nell’articolazione “Informatica”. Il curriculum prevede
I'acquisizione di competenze specifiche nel campo dei sistemi informatici, dell'elaborazione dell'informazione, delle applicazioni e tecnologie We b, delle basi di

dati, delle reti di sistemidi elaborazione, sistemi multimediali ed apparati di trasmissione dei segnali.

Complementi di Matematica- Secondo Biennio

1 ora settimanale

Competenze Conoscenze Abilita

p

Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della | -Potenze ad esponente reale. Logaritmiinbase “e”. | -Utilizzare le coordinate logaritmiche.
matematica  per organizzare e valutare i i . ) ) )
adeguatamente  informazioni qualitative e -Numeri complessi. -Utilizzare le coordinate polari nel piano e nello

gquantitative.

Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli
aspetti dialettici e algoritmici per affrontare
situazioni problematiche, elaborando opportune
soluzioni.

Utilizzare i concetti e i modelli delle scienze
sperimentali per investigare fenomeni sociali e
naturali e per interpretare dati.

Utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle
attivita di studio, ricerca e approfondimento
disciplinare.

Correlare laconoscenza storica generale agli sviluppi
delle scienze, delletecnologie e delle tecniche negli
specifici campi professionali di riferimento.

-Analisi di Fourier dellefunzioni periodiche.

-Modelli e metodi matematici discreti (calcolo con
matrici, risoluzione algoritmica di sistemi lineari,
risoluzione approssimata di una equazione,
interpolazione, successioni, modelli della ricerca
operativa).

-Derivate parzialie differenziale totale.Popolazione
e campione.

-Statistiche, distribuzioni campionarie e stimatori.
Algoritmi statistici.

spazio. Operare coni numeri complessi.

-ldeare e verificare semplici modelli matematici,
anche utilizzando strumenti informatici.

-Formalizzare un problema individuando o
ricercando un modello matematico coerente.

-Analizzare una rappresentazione grafica nello
spazio.

-Trattare semplici problemi di campionamento e
stimae verificadiipotesi.

-Realizzare gli algoritmi per il calcolo deivalori
medi, gli indici di variabilita e altriindici statistici.
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Sistemi e Reti- Secondo Biennio

4 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Configurare, installare e gestire sistemi di

elaborazione dati e reti.

Scegliere dispositivi e strumenti in base alle loro
caratteristiche funzionali.

funzionamento di
elettronici e di

Descrivere e comparare il
dispositivi e  strumenti
telecomunicazione.

Gestire progetti secondo le procedure e gli standard
previsti dai sistemi aziendalidi gestione della qualita
e dellasicurezza.

Utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle
attivita di studio, ricerca e approfondimento
disciplinare.

Analizzare il valore, i limiti e i rischi delle varie
soluzioni tecniche perlavitasociale e culturale con
particolare attenzione alla sicurezza nei luoghi di vita
edilavoro, allatuteladella persona,dell’ambiente e
del territorio.

-Struttura, architettura e componenti dei sistemi di
elaborazione.

-Organizzazione del softwaredi rete inlivelli; modelli
standard di riferimento.

-Tipologie e tecnologie dellereti localie geografiche.
Protocolli perlacomunicazionein rete e analisi degli
strati.

-Dispositiviperlarealizzazione di retilocali; apparati
e sistemi perlaconnettivitaad Internet.

-Dispositivi di instradamento e relativi protocolli;
tecniche di gestione dell'indirizzamento di rete.

-Problematiche di instradamento e sistemi di
interconnessione nellereti geografiche.

-Normativa relativa alla sicurezza dei dati.

-Tecnologieinformatiche per garantirelasicurezzae
I'integrita dei dati e dei sistemi.

-Lessico e terminologia tecnica di settore anche in

-Individuare la corretta configurazione di un
sistema perunadata applicazione.

-ldentificare i principali dispositivi periferici;

selezionare un dispositivo adatto all’

applicazione data.

-Installare, configurare e gestire sistemioperativi
garantendone lasicurezza.

-Classificare una rete e i servizi offerti con
riferimento agli standard tecnologici.

-Progettare, realizzare, configurare e gestireuna
rete locale con accesso a Internet.

-Installare e configurare software e dispositividi
rete.

-Utilizzare il lessico e la terminologia tecnica di
settore ancheinlinguainglese.
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linguainglese.

Sistemi e Reti- Quinto anno

4 ore settimanali + 3 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Configurare, installare e gestire sistemi di

elaborazione dati e reti.

Scegliere dispositivi e strumenti in base alle loro
caratteristiche funzionali.

funzionamento di
elettronici e di

Descrivere e comparare il
dispositivi e strumenti
telecomunicazione.

Gestire progetti secondo le procedure e gli standard
previsti dai sistemi aziendalidi gestione della qualita
e dellasicurezza.

Utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle
attivita di studio, ricerca e approfondimento
disciplinare.

Analizzare il valore, i limiti e i rischi delle varie
soluzioni tecniche perlavitasociale e culturale con
particolare attenzione alla sicurezza nei luoghidi vita
e dilavoro,

-Tecniche difiltraggio deltraffico di rete.

-Tecniche crittografiche applicate alla protezione dei
sistemi e dellereti.

-Reti private virtuali.

-Modello client/server e distribuito peri servizi di
rete. Funzionalita e caratteristiche dei principali
servizidirete.

-Strumenti e protocolli per la gestione ed il
monitoraggio delle reti.

-Macchine e servizi virtuali, reti per la loro
implementazione.

-Installare, configurare e gestire reti in
riferimento alla privatezza, alla sicurezza e

all’accesso ai servizi.

-Identificare le caratteristiche di un servizio di
rete.

-Selezionare, installare, configurare e gestire un
serviziodirete locale o ad accesso pubblico.

-Integrare differentisistemioperativiin rete.
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Tecnologie e Progettazioni di sistemi informatici e di telecomunicazioni- Secondo Biennio

3 ore settimanali + 1 ora settimanale Laboratorio (3° anno)
3 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio (4° anno)

Competenze

Conoscenze

Abilita

Sviluppare applicazioniinformatiche perretilocalio
serviziadistanza.

Scegliere dispositivi e strumenti in base alle loro
caratteristiche funzionali.

Gestire progetti secondo le procedure e gli standard
previsti dai sistemi aziendalidi gestione della qualita
e dellasicurezza. gestire processi produttivicorrelati
a funzioniaziendali.

Configurare, installare e gestire sistemi di

elaborazione dati e reti.

Redigererelazioni tecniche e documentarele attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

-Principi di teoria e di codifica dell'informazione.

-Classificazione, struttura e funzionamento generale
dei sistemi operativi.

-Struttura e organizzazione di un sistemaoperativo;
politiche di gestione dei processi.

-Classificazione e moduli digestione delle risorse del
sistemaoperativo.

-Tecniche e tecnologie per la programmazione
concorrente e la sincronizzazione dell’accesso a
risorse condivise.

-Casi significativi di funzionalita programmabilidi un
sistema operativo. Fasi e modelli di gestione di un
ciclodi sviluppo.

-Tecniche e strumenti per la gestione delle
specifiche e dei requisiti di un progetto.

-Tipologie di rappresentazione e documentazione
dei requisiti, dell’architettura dei componenti di un

-ldentificare e analizzare gliaspetti funzionalidei
principali componenti di un sistema operativo.

-Scegliere il sistema operativo adeguato ad un
determinato ambiente di sviluppo.

-Progettare e realizzare applicazioni che
interagiscono con le funzionalita dei sistemi

operativi.

-Progettare e realizzare applicazioniin modalita
concorrente.

-ldentificare le fasi di un progetto nel contesto
del ciclodisviluppo.

-Documentare i requisiti e gli aspetti
architetturali di un prodotto/servizio, anche in

riferimento astandard di settore.

-Applicare le normative di settoresullasicurezza
e latutelaambientale.
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sistemae dellelororelazionied interazioni.

-Rappresentazione e documentazione delle scelte
progettuali e di implementazione in riferimento a
standard di settore.

Normative di settore nazionale e comunitaria sulla
sicurezzae la tutelaambientale.

Tecnologie e Progettazioni di sistemi informatici e di telecomunicazioni- Quintoanno

4 ore settimanali + 3 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Sviluppare applicazioniinformatiche perretilocali o
servizi adistanza.

Scegliere dispositivi e strumenti in base alle loro
caratteristiche funzionali.

Gestire progetti secondo le procedure e gli standard
previsti dai sistemi aziendalidi gestione della qualita
e dellasicurezza. gestire processi produttivi correlati
a funzioniaziendali.

Configurare, installare e gestire sistemi di
elaborazione dati e reti.

Redigererelazioni tecniche e documentarele attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

-Metodi e tecnologie perlaprogrammazione di rete.

-Protocolli e linguaggi di comunicazione a livello
applicativo.

-Tecnologie perlarealizzazione di web-service.

-Realizzare applicazioni perlacomunicazione di
rete.

-Progettare I’architettura di un prodotto/servizio
individuandone le componenti tecnologiche.

-Sviluppare programmi client-server utilizzando

protocolli esistenti Progettare semplici

protocolli di comunicazione.

-Realizzare semplici applicazioni orientate ai
servizi.

102




Gestione di progetto e Organizzazione di impresa- Quinto anno

3 ore settimanali + 1 ora settimanale Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Identificare e applicare le metodologiee le tecniche
dellagestioneperprogetti.

Gestire progetti secondo le procedure e gli standard
previsti dai sistemi aziendalidi gestione della qualita
e dellasicurezza.

Utilizzare i principali concettirelativi all'economia e
all'organizzazione dei processi produttivi e dei
servizi.

Analizzare il valore, i limiti e i rischi delle varie
soluzioni tecniche perlavitasociale e culturale con
particolare attenzione alla sicurezza nei luoghi di vita
e dilavoro, allatuteladellapersona,dell’ambiente e
del territorio.

Utilizzare e produrre strumenti di comunicazione
visiva e multimediale, anche con riferimento alle
strategie espressive ed agli strumenti tecnici della
comunicazioneinrete.

Utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle
attivita di studio, ricerca ed approfondimento
disciplinare.

Redigere relazioni tecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni

-Tecniche e per la pianificazione, previsione e
controllo di costi, risorse e software perlosviluppo
di un progetto.

-Manualistica e strumenti per la generazione della
documentazionedi un progetto.

-Tecniche e metodologie ditestingalivello disingolo
componente e di sistema.

-Norme e standard settoriali per la verifica e la
validazionedel risultato di un progetto.

-Normativainternazionale, comunitaria e nazional e
disettorerelativaallasicurezzaeallaprevenzione
degliinfortuni.

-Elementi di economia e di organizzazione di
impresa con particolare riferimento al settore ICT.

-Processi aziendali generali e specifici del settore
ICT, modelli di rappresentazione deiprocessie delle
lorointerazioni e figure professionali.

-Ciclodivitadiun prodotto/servizio.

-Metodologie certificate per I’assicurazione della

-Gestire le specifiche, la pianificazionee lo stato
di avanzamento di un progetto del settore ICT,
anche mediante I’utilizzo di strumentisoftware
specifici.

-Individuare e selezionare le risorse e gli
strumentioperativiperlo sviluppo di un progetto
anche in riferimento ai costi.

-Realizzare ladocumentazione tecnica, utenteed
organizzativa di un progetto, anche in
riferimento alle norme ed agli standard di
settore.

-Verificare e validare larispondenza del risultato
diun progettoalle specifiche, anche attraverso
metodologie di testing conformi a normative o
standard di settore.

-Individuare le cause di rischio connesse alla
sicurezza negli ambienti di lavoro.

-Analizzare e rappresentare, anche
graficamente, |'organizzazione dei processi

produttivi e gestionali delleaziende di settore.
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professionali.

qualita di progettazione, realizzazione ed erogazione
di prodotti/servizi.

-Comprendere e rappresentare le
interdipendenzetraiprocessi aziendali.

-Applicare lenormee le metodologierelative alle
certificazioni di qualita di prodotto e/o di
processo.

Informatica- Secondo Biennio

6 ore settimanali + 3 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli
aspetti dialettici ed algoritmici per affrontare
situazioni problematiche elaborando opportune
soluzioni.

Sviluppare applicazioniinformatiche perretilocalio
serviziadistanza.

Scegliere dispositivi e strumenti in base alle loro
caratteristiche funzionali.

Gestire progetti secondo le procedure e gli standard
previsti dai sistemi aziendalidi gestione della qualita
e dellasicurezza.

Redigererelazioni tecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni

-Relazioni fondamentali tra macchine, problemi,
informazionie linguaggi.

-Linguaggi e macchine a vari livelli di astrazione.
Paradigmi di programmazione.

-Logicaiterativa e ricorsiva.

-Principali strutture dati e loro implementazione.
File di testo.

-Teoria della complessita
Programmazione ad oggetti.

algoritmica.

-Programmazione guidata dagli eventi e interfacce
grafiche.

-Progettare e implementare algoritmi utilizzando
diverse strutture di dati.

-Analizzare e confrontare algoritmi diversi perla
soluzione dello stesso problema.

-Scegliere il tipo di organizzazione dei dati piu
adatto a gestire le informazioniin unasituazione
data.

-Gestire filedi testo.

-Progettare e applicazioni

secondoil paradigmaad oggetti.

implementare

-Progettare e realizzare interfacce utente.
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professionali.

-Strumenti per lo sviluppo del software e supporti
perlarobustezzadei programmi.

-Linguaggi perladefinizione delle pagine web.

-Linguaggio di programmazione lato client per la
gestione locale di eventiin pagineweb.

-Lessico e terminologia tecnica di settore anche in
lingua inglese. Normative di settore nazionale e
comunitariasullasicurezza.

Progettare, e realizzare e gestire pagine web
statiche coninterazione locale.

-Utilizzare il lessico e laterminologiatecnicadi
settore ancheinlinguainglese.

-Applicare lenormative di settore sulla sicurezza.

Informatica- Quinto anno

6 ore settimanali + 3 ore settimanali Laboratorio

Competenze Conoscenze Abilita
Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli | -Modello concettuale, logico e fisicodi una base di
aspetti dialettici ed algoritmici per affrontare | dati. _ o
-Progettare e realizzare applicazioni

situazioni problematiche elaborando opportune
soluzioni.

Sviluppare applicazioniinformatiche perretilocali o
servizi adistanza.

Scegliere dispositivi e strumenti in base alle loro
caratteristiche funzionali.

Gestire progetti secondo le procedure e gli standard
previsti dai sistemi aziendalidi gestione della qualita
e dellasicurezza.

Redigere relazioni tecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni

-Linguaggi e tecniche per l'interrogazione e la
manipolazione delle basi di dati.

-Linguaggi per la programmazione lato server a
livello applicativo. Tecniche per la realizzazione di
pagine web dinamiche.

informatiche con basi di dati.

-Sviluppare applicazioni web-based integrando
anche basi di dati.
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professionali.

Telecomunicazioni- Secondo Biennio

3 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio

Competenze Conoscenze Abilita
Scegliere dispositivi e strumenti in base alle loro | -Caratterizzazione nel dominio del tempo delle | -Rappresentare segnali e determinarne i
caratteristiche funzionali. forme d'onda periodiche. parametri.

funzionamento di
elettronici e di

Descrivere e comparare il
dispositivi e strumenti
telecomunicazione.

Individuare e utilizzare gli strumenti di
comunicazione e di teamworking piu appropriatiper
intervenire nei contesti organizzativi e professionali
diriferimento.

Utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle
attivita di studio, ricerca e approfondimento
disciplinare.

Redigererelazioni tecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

Gestire progetti secondo le procedure e gli standard
previsti dai sistemi aziendalidi gestione della qualita
e dellasicurezza.

-Reti elettriche in regime continuo e in regime
alternato. Elettronicadigitale in logica cablata.

-Modelli e rappresentazionidi componenti e sistemi
di telecomunicazione.

-Decibel e unitadi misura.
-Analisi di segnaliperiodicie non periodici.

-Portanti fisici e tecniche di interconnessione tra
apparati e dispositivi. Ricetrasmissione e
propagazione delle onde elettromagnetiche.

-Principi di  elettronica
telecomunicazioni.

analogica per le

-Tecniche di modulazione nei sistemidi trasmissione
analogica.

-Reti a commutazione di circuito e tecniche di
multiplazione e commutazione.

-Applicare leggi, teoremie metodirisolutividelle
reti elettriche nell’analisi di circuiti.

-Riconoscere la funzionalita e le strutture dei
sistemi alogica cablata.

-Contestualizzarele funzioni fondamentali di un
sistemae diuna rete di telecomunicazioni.

-Individuare i parametri  relativi  al
comportamento esterno dei

realizzare collegamenti adattati.

dispositivi e

-Individuare i parametri che caratterizzano una
formad'onda periodicanel dominio deltempo e
dellafrequenza.

-Determinarei parametriper la caratterizzazione
o la sceltadi un mezzo trasmissivo.

-Riconoscere le funzionalita dei principali
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-Apparati e tecniche per sistemi di trasmissione
digitaliinbandabase e in banda traslata.

Parametri di qualita di un segnale in un

collegamento di telecomunicazioni.

Architettura, servizie tendenze evolutive dei sistemi
perla comunicazione in mobilita.

Architettura e servizi delle reti convergenti multi
servizio.

Lessico e terminologia tecnica di settore anche in
lingua inglese. Normative di settore nazionale e
comunitariasullasicurezza.

dispositivi elettronici analogici.

-Riconoscere la struttura, I’evoluzione, i limiti
delle reti acommutazione di circuito.

-Scegliere gli elementi di un sistema di
trasmissione. Riconoscere le cause di degrado

dellaqualitadeisegnali.

-Individuare i servizi forniti dai sistemi per la
comunicazione in mobilita in base alle loro
caratteristiche.

-Individuare i serviziforniti delle reticonvergenti
multiservizio in base alle loro caratteristiche.

-Utilizzare il lessico e la terminologia tecnica di
settore ancheinlinguainglese.

-Individuare le normative di settore sulla

sicurezza.
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INDIRIZZO MECCANICA, MECCATRONICAED ENERGIA: ARTICOLAZIONE MECCANICA EMECCATRONICA

L'indirizzo Meccanica, Meccatronica ed Energiaha lo scopo di far acquisire allo studente, aconclusione del percorso quinquennale, competenze specifiche nel
campo dei materiali, nellaloro scelta, nei loro trattamentie lavorazioni; inoltre, competenze sulle macchine e sui dispositivi utilizzati nelle industrie manifatturiere,
agrarie, dei trasporti e dei servizi nei diversi contesti economici.

L'identita dell'indirizzo si configura, in particolare nel secondobiennio e nel quinto anno, nella dimensione politecnica del profilo, che viene ulteriormente sviluppata
rispetto al previgente ordinamento, attraverso nuove competenze professionaliattinenti lacomplessita dei sistemi, il controllo dei processi e la gestione dei
progetti, conriferimenti alla culturatecnicadi base, tradizionalmente incentrata sulle macchine e sugliimpianti.




Nel secondo biennio, perfavorirel’imprenditorialita deigiovanie farloro conosceredall’internoil sistema produttivo dell’azienda, vieneintrodotta e gradualmente
sviluppatalacompetenza “gestire edinnovare processi” correlati afunzioni aziendali, con gli opportuni collegamentialle normative che presidiano la produzione
eillavoro. Nello sviluppo curricolare € posta particolare attenzione all’agire responsabile nel rispetto delle normative sulla sicurezza neiluoghi dilavoro, sulla tutela

ambientale e sull’'uso razionale dell’energia.
Nell” articolazione “Meccanica e Meccatronica” le competenze vengono esercitate in contestitecnologici specializzati: nei processi produttivi, macchine e controlli.

Complementi di Matematica - Secondo Biennio

1 ora settimanale

Abilita

Competenze Conoscenze
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Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della
matematica  per organizzare e valutare
adeguatamente informazioni qualitative e
gquantitative.

Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli
aspetti dialettici e algoritmici per affrontare
situazioni problematiche, elaborando opportune
soluzioni.

Utilizzare i concetti e i modelli delle scienze
sperimentali per investigare fenomeni sociali e
naturali e per interpretare dati.

Utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle
attivita di studio, ricerca e approfondimento
disciplinare.

Correlare laconoscenza storica generale agli sviluppi
delle scienze, delletecnologie e delle tecniche negli
specifici campi professionali di riferimento.

-Operazionie trasformazionivettoriali.

-Luoghi geometrici; equazioni delle coniche e dialtre
curve notevoli; formule parametriche di alcune
curve.

-Analisi di Fourier dellefunzioni periodiche.

-Proprieta delle rappresentazioni polari e
logaritmiche. Equazioni differenzialilineari.

-Derivate parziali e differenziale totale. Metodo dei
minimi quadrati.

-Popolazione e campione.

-Statistiche, distribuzioni campionarie e stimatori.

-Utilizzare il calcolo vettoriale. Calcolare il
vettore risultante e individuarne il punto di

applicazione inunsistemadi vettori.

-Definire luoghi geometrici e ricavarne le
equazioni in coordinate cartesiane, polari e in

forma parametrica.

-Descrivere le proprieta di curve che trovano
applicazione nellacinematica.

-Utilizzare I'integrazione definitain applicazioni
peculiari dellameccanica.

-Approssimare funzioni periodiche.

-Esprimere in forma differenziale fenomenologie
elementari. Calcolare la propagazione degli
errori di misura.

-Individuare elementiqualitativi e quantitativi in
un fenomeno collettivo.

-Trattare semplici problemi di campionamentoe
stimae verificadiipotesi.

Meccanica, Macchine ed Energia - Secondo Biennio

4 ore settimanali (3° anno)
4 ore settimanali +2 ore settimanali Laboratorio (4° anno)

Competenze

Conoscenze

Abilita
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Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando
anche modelli matematici e analizzarnelerisposte
alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e
dialtra natura.

Progettare, assemblare collaudare e predisporre la
manutenzione di componenti, di macchine e di
sistemi termotecnici di varianatura.

Organizzare e gestire processidi manutenzione peri
principali apparati dei sistemi di trasporto, nel
rispetto dellerelative procedure.

Identificare ed applicare le metodologie e le
tecniche dellagestione per progetti.

-Equazioni d’equilibrio della statica.

-Equazioni dei moti piani di un punto e di sistemi
rigidi. Equazioni che legano i moti alle cause che li
provocano. Resistenze passive.

alle
delle

-Relazioni che legano le sollecitazioni
deformazioni. Procedure di calcolo
sollecitazionisemplicie composte.

-Resistenza dei materiali: metodologie di calcol o di
progetto e di verifica di elementi meccanici.

-Sistemi per la trasmissione, variazione e
conversione del moto. Forme di energia e fonti
tradizionali.

-Tipologie di consumo e fabbisogni di energia.
Problema ambientale e risparmio energetico.
Tipologiadelle fonti innovative di energia.

-Sistema energetico europeo ed italiano. Leggi
generali dell’idrostatica.

-Leggi del moto dei liquidi reali nelle condotte,
perdite di carico. Macchine idrauliche motrici e
operatrici.

-Principi ditermometria e calorimetria, trasmissione
del calore Principi dellatermodinamica.

-Cicli termodinamici direttied inversi digas, vapori e
miscele. Principi della combustione e tipologia di
combustibili.

-Funzionalita e struttura di caldaie ad uso civile ed

-Applicare principi e leggi dellastaticaall’analisi
dell’equilibrio dei corpi e del funzionamento
delle macchine semplici.

-Utilizzare le equazioni della cinematica nello
studiodel moto del punto materiale e dei corpi
rigidi.

leggi della dinamica
all’analisi dei moti in meccanismi semplici e
complessi.

-Applicare principi e

-Individuare e applicare lerelazioniche leganole
sollecitazionialle deformazioni.

-Calcolare le sollecitazioni semplici e composte.

-Dimensionare a normastrutture e componenti,
utilizzando manuali tecnici.

-Valutare le caratteristiche tecniche degli organi
di trasmissione meccanica in relazione ai

problemi di funzionamento.

-Calcolare gli elementi di una trasmissione
meccanica.

-Individuare le problematiche connesse all’
approvvigionamento, distribuzione e
conversione dell’energia in impianti civili e
industriali.

-Analizzare, valutare e confrontare |’'uso di fonti
di energia e sistemi energetici diversi per il
funzionamento diimpianti.
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industriale. Proprieta e utilizzazioni del vapore
acqueo.

-lmpianti termici perturbineavapore: organi fissi e
mobili, applicazioni terrestri e navali.

-Sistema Internazionale di Misura.

-Strumenti di misura meccanici, elettrici ed
elettronici principali a bordo di mezzi terrestri e
aeronavali.

-Strumentazione di misura.

-Principi di funzionamento e struttura dei principali
apparati di propulsione.

-Organi fissi e mobili dei motori a combustione
interna, delleturbine agas e a vapore.

-Organi principalied ausiliari.

-Apparecchiature elettriche ed elettroniche di
servizio.

-Utilizzare manuali tecnici e tabelle relativi al
funzionamento di macchine e impianti.

-Risolvere problemi concernenti impianti
idraulici.
-Riconoscere gli organi essenziali delle

apparecchiature idrauliche edirelativiimpianti.
-Utilizzare le strumentazionidi settore.

-Riconoscere i principi dell’idraulica nel
funzionamento di macchine motrici ed
operatrici.

-Quantificare la trasmissione del calore in un
impiantotermico.

-Applicare principi e leggidellatermodinamica e
della fluidodinamica di gas e vapori al
funzionamento di motori termici.

-Valutare i rendimenti dei ciclitermodinamici in
macchine divariotipo.

-Descrivere il funzionamento, la costituzione e
I’utilizzazione di componentidiimpiantitermici
con turbine a vapore ed eseguire il bilancio
termico.

-Esprimere le grandezze nei principalisistemi di
misura. Interpretare simboli e schemi grafici da
manuali e cataloghi.

-Utilizzare attrezzi, strumenti di misura e di prova
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perindividuare, manuteneree riparare le avarie.

-Collaborare amantenere laguardiatecnicanel
rispettodei protocolli.

-Avviare e mettere in servizio I'impianto e i
sistemi di controllo e di esercizio.

-Mettere in funzione i sistemi di pompaggio,
condizionamento ed i controlli associati.

-Attivare impianti, principalie ausiliari di bordo.

-Controllare e mettere infunzione glialternatori,
i generatori edisistemi di controllo.

-Manutenere apparecchiature, macchine e

sistemi tecnici.

Meccanica, Macchine ed Energia—Quinto anno

4 ore settimanali+ 1 ora settimanale Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando
anche modelli matematici e analizzarnelerisposte
alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e
dialtra natura.

Progettare, assemblare collaudare e predisporre la
manutenzione di componenti, di macchine e di
sistemi termotecnici di varia natura.

-Sistemi di trasformazione e conversione del moto.
Sistemi di bilanciamento degli alberi e velocita
critiche. Tecniche di regolazione delle macchine.

-Apparecchi di sollevamento e trasporto.

-Metodologie per la progettazione di e calcolo di
organi meccanici.

-Utilizzare software dedicatiper la progettazione
meccanica.

-Progettare e verificare elementi e semplici
gruppi meccanici.

-Utilizzare sistemi disimulazione per laverifica di
organi e complessivi meccanici.
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Organizzare e gestire processi di manutenzione peri
principali apparati dei sistemi di trasporto, nel
rispetto dellerelative procedure.

Identificare ed applicare le metodologie e le
tecniche dellagestioneper progetti.

-Sistemi di simulazione per la progettazione e
I’esercizio.

-Cicli, particolari costruttivi, organi fissi e mobili e
applicazioni diturbineagas inimpianti termici.

-Turbine peraeromobilied endoreattori.

-Impianti combinati impianti  di
cogenerazione. Impianti termici a combustibile

nucleare.

gas-vapore,

-Principi di funzionamento, curve caratteristiche,
installazione ed eserciziodi compressori, ventilatori,
soffianti.

-Tecniche delle bassetemperature.

-Impianti frigoriferi e di
applicazioni civilie industriali.

climatizzazione in

-Principi di funzionamento e struttura di motori
alternativi a combustione interna; applicazioni
navali.

-Principi di funzionamento e struttura di turbine a
gas e a vapore. Sistemi di regolazione e controllo.

-Sistemi antincendio ed antinquinamento.

-Normative di settore nazionalie comunitarie.

-Valutare le prestazioni, i consumie i rendimenti
di motori endotermici anche con prove di
laboratorio.

-Analizzare le soluzioni tecnologicherelative al
recupero energetico di unimpianto.

-Analizzare il processo di fissione nucleare e il
relativo bilancio energetico.

-Valutare le prestazioni, i consumie i rendimenti
di macchine, apparati e impianti.

-Descrivere i principali apparati di propulsione
aerea, navale e terrestre ed il loro
funzionamento.

-Applicare e assicurareil rispetto delle normative
disettore.

Sistemi e Automazione - Secondo Biennio
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4 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio (3° anno)
3 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio (4° anno)

Competenze

Conoscenze

Abilita

Definire, classificare e programmare sistemi di
automazione integrata e robotica applicata ai
processi produttivi.

Redigererelazioni tecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

Organizzare il processo produttivo contribuendo a
definire le modalitadirealizzazione, di controllo e
collaudo del prodotto.

-Funzioni e porte logiche elementari.

-Sistemi digitali fondamentali, combinatori e
sequenziali. Metodi di sintesi delle reti logiche.

-Grandezze elettriche, magnetiche e loro misura;
componenti, leggifondamentali di circuitielettricie
magnetici.

-Comportamento deicircuitiinc.c.einc.a.

-Metodi di studio dei circuiti al variare della
frequenzae delleforme d’onda. Filtri passivi.

-Sistemi monofase e trifase; potenza elettrica.
Tipologie di strumentazione analogica e digitale.

-Principi e funzionamento di semiconduttori e loro
applicazioni; circuiti raddrizzatori.

-Amplificatori operazionali e loro wuso in
automazione. Principi, caratteristiche e parametri di
macchine elettriche. Sistemi di trattamento dei
segnali; conversione AD e DA. Principi e
funzionamento di alimentatoriinc.a.ec.c.
-Principi di teoriadeisistemi.

-Definizioni di processo, sistema e controllo.

-Analogie tra modelli di sistemi elettrici, meccanici;

-Utilizzare i componenti logici di base riferiti a
grandezze fisiche diverse, comprendendone
I’analogia del funzionamento ed i limiti di
impiego nei processimeccanici.

-Progettare reti logiche e sequenziali e realizzarle
con assegnati componentielementari.

-Applicare principi, leggi e metodi di studio
dell’elettrotecnica e dell’elettronica.

-Applicare le tecniche di simulazione e di
gestione di un processo automatico inerente alla
pneumaticaed allaoleodinamica.

-ldentificare le tipologie dei sistemi di
movimentazione con |‘applicazione alle
trasmissioni  meccaniche, elettriche ed
elettroniche.

-Applicare le normative sullasicurezza personale
e ambientale.
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fluidica. Sistemi pneumatici e oleodinamici.

-Logica di comando e componentistica logica.
Circuiti logici pneumatici ed elettropneumatici.

-Normative di settore attinenti la sicurezza

personale e ambientale.

Sistemi e Automazione —Quinto anno

3 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Definire, classificare e programmare sistemi di
automazione integrata e robotica applicata ai
processi produttivi.

Redigererelazioni tecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

Organizzare il processo produttivo contribuendo a
definire le modalita di realizzazione, di controllo e
collaudo del prodotto.

-Elementidi un sistema di controllo. Sistemia catena
apertae chiusa.

-Modelli matematici e loro rappresentazione
schematica. Le tecnologie dei controlli: attuatori,
sensori e trasduttori. Azionamenti elettrici ed
oleodinamici.

-Regolatori industriali: regolazione proporzionale,
integrale, derivativa e miste.

-Automazione di sistemi discreti mediante PLC:
struttura, funzioni, linguaggi.

-Robotica: I’automazione di un processo produttivo,
dal CAM allarobotizzazione.

-Architettura, classificazione,
programmazione di un robot,
traiettorie.

tipologie,
calcolo delle

-Applicare i principi su cui si basano i sistemi di
regolazione e di controllo.

-Rappresentare un sistema dicontrollo mediante
schemaa blocchi e definirne il comportamento
mediante modello matematico. Rilevare la
risposta dei sistemi asegnali tipici.

-Individuare nei cataloghii componentireali per
agire nel controllo digrandezze fisiche diverse.

-Analizzare e risolvere semplici problemi di

automazione mediante programmazione del
PLC.

-Riconoscere, descrivere e rappresentare

schematicamentele diverse tipologie deirobot.

-Distinguere i diversi tipi di trasmissione del
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-Automazioneintegrata.

moto, organi di presa e sensori utilizzatineirobot
industriali.

-Utilizzare le modalita di programmazione e di
controllo dei robot.

-Utilizzare strumenti di programmazione per
controllare un processo produttivo nel rispetto
delle normativedisettore.

Tecnologie meccaniche di processo e di prodotto - Secondo Biennio

5 ore settimanali + 4 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Individuare le proprieta dei materiali in relazione
all’impiego, ai processiproduttivi e ai trattamenti.

elaborare e valutare grandezze e
tecniche con opportuna

Misurare,
caratteristiche
strumentazione.

Organizzare il processo produttivo contribuendo a
definire le modalita direalizzazione, di controllo e
collaudo del prodotto.

Gestire progetti secondo le procedure e gli standard
previsti dai sistemi aziendali della qualita e della
sicurezza.

Gestire ed innovare processi correlati a funzioni

-Microstruttura dei metalli, proprieta chimiche,
tecnologiche, meccaniche, termicheed elettriche.

-Processi per |'ottenimento dei principali metalli
ferrosi e nonferrosi.

-Processi di solidificazione e di deformazione

plastica.

-Materiali ceramici, vetri e refrattari, polimerici,
compositi e nuovimateriali; processidigiunzione dei
materiali.

-Materiali e leghe, ferrose e non ferrose.

-Designazione degliacciai, delle ghise e dei materiali

-Valutare le proprieta meccaniche e tecnologiche
dei materialiin funzione delle loro caratteristiche
chimiche.

-Analizzare i processi produttividei materiali di
uso industriale.

-Utilizzare ladesignazione dei materialiin base
allanormativadiriferimento.

-Valutare I'impiego dei materiali e le relative
problematiche nei processi e nei prodotti in
relazione alleloro proprieta.

-Individuare le trasformazioni e i trattamenti dei
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aziendali.

Identificare ed applicare le metodologie e le
tecniche dellagestione per progetti.

non ferrosi.

-Metallurgia delle polveri: produzione,
sinterizzazione e trattamenti. Norme di progetto dei
sinterizzati.

-Diagrammi di equilibrio deimateriali e delle leghe
diinteresse industriale. Analisi metallografica.

-Trattamenti termici degliacciai, delle ghisee delle
leghe nonferrose.

-Trattamenti termochimici.

-Unita di misura nei diversi sistemi normativi
nazionali e internazionali.

-Principi di funzionamento della strumentazione di
misurae di prova

-Teoria degli errori di misura, il calcolo delle
incertezze. ProtocolliUNI, ISO e ISO-EN.

-Prove meccaniche, tecnologiche. Prove su fluidi e su
macchine.

-Misure  geometriche, termiche, elettriche,
elettroniche, di tempo, difrequenza e acustiche.

Lavorazioni perfusione e perdeformazione plastica;
lavorazioni eseguibili alle macchine utensili.

Tecniche di taglio dei materiali e parametri
tecnologici di lavorazione.

-Proprietatecnologiche dei materiali, truciolabilita e
finitura superficiale.

materiali.

-Scegliere e gestire un trattamento termico in
laboratorioin base alle caratteristiche diimpiego
e allatipologiadel materiale.

-Padroneggiare, neicontestioperativi, strumenti
e metodi di misuratipici del settore.

-Adottare procedure normalizzate nazionali ed
internazionali. Eseguire prove e misurazioniin
laboratorio.

-Elaborare i risultati delle misure, presentarli e
stendere relazioni tecniche.

-Individuare le metodologie e i parametri
caratteristici del processo fusorioin funzione del
materiale impiegato.

-Determinare le caratteristiche delle lavorazioni
perdeformazione plastica.

-Definireilfunzionamento, la costituzionee |’uso
delle macchine per lavorazioni a deformazione
anche

plastica, attraverso esperienze di

laboratorio.

-Determinare le caratteristiche delle lavorazioni
perasportazione di truciolo.

-Definireilfunzionamento, la costituzionee |’uso
delle macchine utensili anche attraverso

esperienze di laboratorio.

-ldentificare i parametri tecnologici in funzione
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-Rugosita ottenibile in funzione del tipo di
lavorazione e dei parametri tecnologici.

-Tipologia e struttura delle macchine utensili.

-Trasmissione, trasformazione, controllo e
regolazione deimoti. Tipologia, materiali, forme e
designazione di utensili.

-Attrezzature caratteristiche peril posizionamento
degli utensili e dei pezzi.

-Leggi e normative nazionali e comunitarie su
sicurezza, salute e prevenzione infortunie malattie
sul lavoro.

-Sistemi e mezzi perlaprevenzione dagli infortuni
negliambientidilavorodiinteresse.

-Tecniche divalutazioned’ impatto ambientale.

-Effetti delle emissioni idriche, gassose, termiche,
acustiche ed elettromagneticheai finidellasicurezza
e dellaminimizzazione dell'impatto ambientale.

-1l recupero e/o lo smaltimento dei residui e dei
sottoprodotti delle lavorazioni.

-Metodologie per lo stoccaggio dei materiali
pericolosi.

dellalavorazione.

-Razionalizzare I'impiego delle macchine, degli
utensili e delle attrezzature peril supporto e il
miglioramento della produzione
attraverso esperienze dilaboratorio.

anche

-Applicare ledisposizioni legislative e normative,

nazionali e comunitarie, nel campo della
sicurezza e salute, prevenzione di infortuni e

incendi.

-Valutare ed analizzare i rischi negliambienti di
lavoro. Valutare e I'impatto
ambientale delle emissioni.

analizzare

-Valutare e analizzare lI'impatto ambientale
derivante dall’utilizzo e dalla trasformazione
dell’energia.

-Analizzare i sistemi di recupero e le nuove
tecnologie per la bonifica e la salvaguardia
dell’ambiente.

-Individuare i pericoli e le misure preventive e
protettive connessi all’'usodellesostanze e dei
materiali radioattivi.

5 ore settimanali + 3 ore settimanali Laboratorio
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Competenze

Conoscenze

Abilita

Individuare le proprieta dei materiali in relazione
all’impiego, ai processi produttivi e ai trattamenti.

Misurare, elaborare e valutare grandezze e
caratteristiche tecniche con opportuna
strumentazione.

Organizzare il processo produttivo contribuendo a
definire le modalita direalizzazione, di controllo e
collaudo del prodotto.

Gestire progetti secondo le procedure e gli standard
previsti dai sistemi aziendali della qualita e della
sicurezza.

Gestire ed innovare processi correlati a funzioni
aziendali.

Identificare ed applicare le metodologie e le
tecniche dellagestione per progetti.

-Meccanismidellacorrosione. Sostanzee ambienti
corrosivi.

-Metodi di protezione dalla corrosione.

Nanotecnologie, materiali a memoria di forma.
Sistemi automatici di misura.

-Controllo computerizzato dei processi. Prove con
metodi non distruttivi.

-Controlli statistici.
-Prove sulle macchine termiche.

-Misure  geometriche, termiche, elettriche,
elettroniche, ditempo, di frequenza e acustiche.

-Attrezzature per la lavorazione dei manufatti.
Programmazione delle macchine CNC.

-Metodi di prototipazione rapida e attrezzaggio
rapido. Lavorazioni speciali.

-Deposizionefisica e chimica gassosa.

-Lavorazioni  elettrochimiche e  tranciatura

fotochimica. Plasturgia.
-Trasformazione del vetro.

-Strumenti di pianificazione dei processi produttivi
assistitadal calcolatore.

-Sistemadi gestione perlaqualita.

-Metodi di collaudo, criteri e piani di

-Individuare i processicorrosivie identificarnele
tecniche di prevenzionee protezione.

-Utilizzare  materiali innovativi e non

convenzionali. Eseguire prove non distruttive.

-Sviluppare, realizzare e documentare procedure
e prove sucomponenti e susistemi.

-Individuare e definire cicli di lavorazione
all'interno del processo produttivo, dalla

progettazione allarealizzazione.

-Comprenderee analizzare le principali funzioni
delle macchine acontrollo numericoanche con
esercitazionidilaboratorio.

-Selezionare le attrezzature, gli utensili, i

materiali e i relativi trattamenti.

-ldentificare e scegliere processidi lavorazione di
materiali convenzionali e non convenzionali.

-Utilizzare gli strumenti peril controllo statistico
dellaqualitadi processo/prodotto osservandole
norme del settore di riferimento.

-Realizzare modelli e prototipi di elementi
meccanici anche con I'impiego di macchine di
prototipazione.

-Individuare e valutare i rischi e adottare misure
di prevenzione e protezione in macchine,
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campionamento. Certificazione dei prodotti e dei
processi.

-Enti e soggetti preposti alla prevenzione.

-Obblighidei datori di lavoro e doveridei lavoratori.

-Sistemi di gestione perlasalute e lasicurezzasul
lavoro; documento di valutazionedel rischio.

-Norme tecniche e leggi sulla prevenzione incendi.

-Sistemi di sicurezza e impatto ambientale degli
impianti di produzione energetica.

impianti e processi produttivi, intervenendo
anche su ambienti e organizzazione del lavoro.

-Intervenire suimpianti di depurazione dei reflui
e processi di smaltimento dei rifiuti, nel rispetto
leggi
nazionali e comunitarie.

delle e delle normative ambientali,

-Applicare le norme tecniche e le leggi sulla
prevenzione dagliincendi.

-Riconoscere e applicare le norme per la
valutazione diun bilancioenergeticoin relazione
all’impatto ambientale.

Disegno, Progettazione e Organizzazione industriale - Secondo Biennio

3 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio (3° anno)
4 ore settimanali + 1 ora settimanale Laboratorio (4° anno)

Competenze

Conoscenze

Abilita

Documentare e
industrializzazione.

seguire i  processi di

Gestire e innovare processi correlati a funzioni
aziendali.

Gestire progetti secondo le procedure e gli standard
previsti dai sistemi aziendali della qualita e della
sicurezza.

-Tecniche e regoledi rappresentazione. Tolleranze di

lavorazione, diforma e di posizione.

-Rappresentazione convenzionale dei principali
sistemi di giunzione.

-Elementi per la trasmissione del moto. Elementi
meccanici generici.

-Produrre disegniesecutivianorma.

-Applicare lenormative riguardantile tolleranze,
gli accoppiamenti, le finiture superficiali e la
rappresentazione graficain generale, in funzione
delle esigenze della produzione.

-Effettuare una rappresentazioni grafiche
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Organizzare il processo produttivo, contribuendo a
definire le modalita di realizzazione, di controllo e
collaudo del prodotto.

Individuare e utilizzare gli strumenti di
comunicazione e di teamworking piu appropriatiper
intervenire nei contesti organizzativi e professionali
diriferimento.

-CAD 2D/3D e Modellazione solida.

-Rappresentazione convenzionale o codificata di
elementinormalizzati o unificati.

-Vision e mission dell’azienda.

-Modelli organizzativi aziendali e relativi processi
funzionali.

-Processi di selezione, formazione, sviluppo,

organizzazione e retribuzione dellerisorse umane.

-Funzioni aziendalie contrattidi lavoro. Strumenti di
contabilitaindustriale/gestionale.

-Elementi di marketing, analisi di mercato, della
concorrenzae di posizionamento aziendale.

-Tecniche di approccio sistemico al cliente e al
mercato.

-Gli strumenti di comunicazione efficace e le
tecniche di negoziazione.

-Metodi perlascomposizione del progetto in attivita
e task. Tecniche di Problem Solving.

-Organigrammi delle responsabilita e delle relazioni
organizzative. Matrici Compiti/Responsabilita.

-Strumenti e metodi di pianificazione, monitoraggio
e coordinamento del progetto.

-Normative di settore nazionalie comunitariesulla
sicurezza personale e ambientale.

utilizzando sistemi CAD 2D e 3D.

-Applicare  correttamente le regole di
dimensionamento e di rappresentazione grafica,
con esempi di simulazione per

proporzionamento di organi meccanici.

-Applicare le normative di riferimento alle
rappresentazioni di schemi elettrici, elettronici,
meccanici, termici, pneumatici, oleodinamici.

-Definire le principali strutture e funzioni
aziendali e individuarne i modelliorganizzativi.

-Utilizzare strumentidi comunicazione efficace e
team working.

-Individuare ed analizzare gli obiettivi e gli
elementidistintivi di un progetto.

-Individuare gli eventi, dimensionarele attivitae
descrivereil ciclodivitadel progetto.

-Gestire rapporti personalie condurre gruppi di
lavoro.

-Produrre la documentazione tecnica del

progetto.

-Utilizzare lessico e fraseologia di settore, anche
inlinguainglese.

-Applicare le normative sullasicurezza personale
e ambientale.
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Disegno, Progettazione e Organizzazione industriale —Quinto anno

5 ore settimanali + 4 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Documentare e
industrializzazione.

seguire i  processi di

Gestire e innovare processi correlati a funzioni
aziendali.

Gestire progetti secondo le procedure e gli standard
previsti dai sistemi aziendali della qualita e della
sicurezza.

Organizzare il processo produttivo, contribuendo a
definire le modalita direalizzazione, di controllo e
collaudo del prodotto.

Individuare e utilizzare gli strumenti di
comunicazione e di teamworking pil appropriati per
intervenire nei contesti organizzativi e professionali
diriferimento.

-Innovazione e ciclo divita di un sistema produttivo.
-Tipi di produzione e di processi.

-Tipologie e scelta deilivellidi automazione. Piano di
produzione.

-Attrezzature di bloccaggio, perlalavorazione delle
lamiere, oleodinamiche e pneumatiche, elementi
normalizzati.

-Strumenti della produzione assistita.

-Funzione delle macchine utensili, parametri
tecnologici. Abbinamento di macchine e le
attrezzature alle lavorazioni.

-Funzione del cartellino e del foglio analisi
operazione. Tecniche e strumenti del controllo
qualita.

-Strumenti della programmazione operativa. Lotto
economico di produzione o di acquisto.

-Gestione dei magazzini, sistemi di
approvvigionamento e gestionedelle scorte.

-Caratteristiche della catena e del contratto di

-Documentare progetti o processi produttivi in
grado di realizzare gli obiettivi proposti.

-Progettare attrezzature, impianti e organi
meccanici e idraulici.

-Definiree documentareil ciclo di fabbricazione/
montaggio/ manutenzionedi un prodotto dalla
progettazione allarealizzazione.

-Scegliere macchine, attrezzature, utensili,
materiali e relativi trattamentiancheinrelazione

agli aspetti economici.

-Utilizzare tecniche della programmazione e
dell’analisistatisticaapplicate al controllo della
produzione.

-Applicare i principigeneralidelle piu importanti
teorie di gestione deiprocessi.

-Applicare metodi di ottimizzazioneai volumi di
produzione o di acquisto in funzione della
gestione dei magazzini e dellalogistica.

-Gestire rapporti con clientie fornitori.
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fornitura. Ciclo divita del prodotto/impianto.

-Tecniche di trasferimento tecnologico per
I'innovazione di processo e prodotto/impianto.

-Normativasulla proprietaindustriale e convenzioni
internazionali sumarchi, design e brevetti.

-Certificazioniaziendalirelative a qualita, ambiente
e sicurezza.

-Diagramma dei vincoli, tecniche e strumenti di
programmazione, controllo e verifica degliobiettivi.
-Diagrammi causa-effetto.

-Tecniche di simulazione e procedure di collaudocon
software dedicati.

-Prototipazione rapida e attrezzaggio rapido.

-Mappe concettuali persintetizzare e rappresentare
le informazionie laconoscenzadi progetto.

-Normativa nazionale e comunitaria e sistemi di
prevenzione e gestione dellasicurezza nei luoghi di
lavoro.

-Terminologia tecnica di settore, anche in lingua
inglese.

-ldentificare obiettivi, processi e organizzazione
delle funzioni aziendali e i relativi strumenti
operativi.

-Valutare lafattibilitadel progettoinrelazione a
vincoli e risorse, umane, tecniche e finanziarie.

-Pianificare, monitorare e coordinare le fasi di
realizzazione di un progetto.

-Utilizzare mappe concettuali perrappresentare
e sintetizzarele specifiche di un progetto.

-Realizzare specifiche di progetto, verificando il
raggiungimento degli obiettivi prefissati.

-Redigere relazioni, rapporti e comunicazioni
relative al progetto.

-Utilizzare la terminologia tecnica di settore,
anchein linguainglese.

INDIRIZZO TRASPORTI E LOGISTICA: ARTICOLAZIONE LOGISTICA

L'indirizzo Trasporti e Logisticahalo scopo di far acquisire allo studente, a conclusionedel percorso quinquennale, le competenze perintervenire nelle molteplici
attivitadel settore dei trasporti.

L’articolazione Logistica approfondisce conoscenze tecniche specifichee metodi dilavoro funzionaliallo svolgimento delleattivitainerentila progettazione, la
realizzazione, il mantenimento in efficienza dei mezzi e degliimpianti relativie |'organizzazione di servizilogistici.
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Complementi di Matematica- Secondo Biennio

1 ora settimanale

Competenze Conoscenze Abilita
Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della | -Numeri complessi. -Operare coni numeri complessi.
matematica  per organizzare e valutare Derivat iali e diff isle totale. £ ioni | -Utili | dinatel tmich

. L o -Derivate parziali e differenziale totale. Equazioni | - .
adeguatamente informazioni qualitative e P q lizzare [e coordinate logaritmiche

quantitative.

Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli
aspetti dialettici e algoritmici per affrontare
situazioni problematiche, elaborando opportune
soluzioni.

Utilizzare i concetti e i modelli delle scienze
sperimentali per investigare fenomeni sociali e
naturali e per interpretare dati.

Utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle
attivita di studio, ricerca e approfondimento
disciplinare.

Correlare laconoscenza storica generale agli sviluppi
delle scienze, delletecnologie e delle tecniche negli
specifici campi professionali di riferimento.

differenziali.
-Integrali curvilinei.
-Metodi di quadratura approssimati.

-Trigonometriasferica (teoremadi Eulero, teorema
deiseni, regoladiViete, regoladi Nepero).

-Criteri per i problemi di scelta in condizioni
d’incertezza.

-Problemi caratteristici della ricerca operativa:
problemadellescorte, il PERT.

-Programmazione lineare in due

Popolazionee campione.

-Statistiche, distribuzioni campionarie e stimatori.

-Verificadiipotesi statistiche pervalutare I efficacia
diun nuovo prodotto o servizio.

incognite.

-Utilizzare le coordinate polari nel pianoenello
spazio. Utilizzare le derivate parziali.

-Risolvere semplici equazionidifferenziali.

-Analizzare una rappresentazione grafica nello
spazio. Risolveretriangoli sferici.

-Analizzare dati statistici riferiti ai sinistri e alla
gestione del mezzo in chiave di efficienza ed
economicita.

-Utilizzare modelli matematici in condizioni di

certezza, di incertezza, e per problemi relativi
alle scorte.

-Applicare il metodo del PERT in problemi

semplificati.

-Risolvere problemi di programmazionelineare
con il metodo grafico e con il metodo del
simplesso.

-Scegliere e realizzare la rappresentazione
graficapiu idonea peruninsieme di dati.
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-Costruire un test sulla media o su una
proporzione per la verifica dell’efficacia di un
prodotto o servizio.

-Trattare semplici problemi di campionamento,
stimae verificadiipotesi.

Elettrotecnica, Elettronica e Automazione-Secondo Biennio

3 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Gestire il funzionamento dei vari insiemi di uno
specifico mezzo di trasporto.

Utilizzare i sistemi di assistenza, monitoraggio e
comunicazione nei vari tipi di trasporto.

Operare nel sistema di qualita, nel rispetto delle
normative di sicurezza.

Redigererelazioni tecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

-Fondamenti di elettrologia ed elettromagnetismo.
Fisicadei materialiconduttori, metodi e strumentidi
misura.

-Metodi per l’analisi circuitale in continua e
alternata.
-Principi di funzionamento delle principali

apparecchiature elettromeccaniche e macchine
elettriche.

-Impianti elettricie loro manutenzione. Protezione e
sicurezza negliimpianti elettrici.

-Principi di elettronica, componenti, amplificatori
operazionali, circuiti integrati.

-Elementiditecnichedigitali—dispositivi e strutture

dei
componenti costituentiisistemidi produzione,
trasmissione e/o trasformazione dell’energia

-Individuare e classificare le funzioni

elettrica.

-Valutare quantitativamentecircuitiin corrente
continuaein corrente alternata.

-Analizzare le prestazioni delle macchine
elettriche. Leggere ed interpretare schemi

d’impianto.

-Riconoscere i sistemi di protezione degli
impianti.

-Utilizzare sempliciapparecchiature elettricheed
elettroniche e sistemidi gestione e controllo del
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bus e loro problematiche.

-Comunicazioni — segnali, modulazioni e mezzi
trasmessivi.

-Rischineiluoghidilavoro, sistemidi protezione e
prevenzione utilizzabili, nelrispetto delle normative
nazionali, comunitarie ed internazionali.

-Procedure di espletamento delle attivitasecondo i
Sistemi di Qualita e di Sicurezza adottati e la
registrazione documentale.

-Metodologie di monitoraggio e valutazione dei
processi.

-Principi di funzionamento dei sistemi tradizionali e
radio assistiti per la condotta ed il controllo della
navigazione.

-Procedure per la trasmissione delle informazioni.
Format dei diversi tipidi documentazione.

mezzo.

-Effettuare test e collaudi sui componenti
elettrici ed elettronici destinati al mezzo di
trasporto.

-Utilizzare i vari sistemi per la condotta ed il
controllo del mezzo di trasporto.

-Impiegare in  modo appropriato la
documentazione per la registrazione delle
diverse procedure operative attuate.

-Applicare lanormativarelativaallasicurezza.

Elettrotecnica, Elettronica e Automazione- Quinto anno

3 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita
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Gestire il funzionamento dei vari insiemi di uno
specifico mezzo di trasporto.

Utilizzare i sistemi di assistenza, monitoraggio e
comunicazione neivari tipi di trasporto.

Operare nel sistema di qualita, nel rispetto delle
normative disicurezza.

Redigererelazioni tecniche e documentarele attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.-

-Diagnostica dei vari apparati elettronici di bordo.
Sistemi di gestione mediante software.

-Automazione dei processidi conduzione e controllo
del mezzo.

-Sistemi di telecomunicazione, mezzi trasmissivi,
procedure, regolamenti, segnali e modulazioni.

-Sistemi perla navigazione assistita e lasorveglianza
del traffico, specifici per ciascun mezzo di trasporto.

-Impianti di telecomunicazione e di controllo
automatico dei vari sistemi.

-Principi e sistemidi navigazioneintegrata.

-Convenzioni internazionali e regolamenti
comunitari e nazionali che disciplinanolasicurezza
del lavoro, degli operatori, del
dell’ambiente.

mezzo e

-Utilizzare hardware e software di automazione
di apparecchiature e impianti.

-Interpretare i parametri forniti dal sistema di
navigazione integrata.

-Utilizzare tecniche di comunicazioneviaradio.

-Utilizzare la strumentazione elettronica per il
monitoraggio, per I’assistenza e il controllo del
traffico.

-Interpretare lo stato di un sistema di
Telecomunicazioni e di acquisizione dati.

-Interpretare i parametri forniti dal sistema di
navigazione integrata.

-Applicare le normative pergestire insicurezzail
carico, il mezzo ditrasporto e la suaconduzione,
salvaguardando gli operatori e I'ambiente.

-ldentificare le procedure relative alla

certificazionedei processi.

Diritto ed Economia- Secondo Biennio

2 ore settimanali

Competenze

Conoscenze

Abilita
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Valutare fatti edorientare i propri comportamentiin
base ad un sistema di valori coerenti con i principi
della Costituzione e con le carte internazionali dei
dirittiumani.

Utilizzare il patrimonio lessicaleed espressivodella
linguaitalianasecondo le esigenze comunicative nei
vari contesti: sociali, culturali, scientifici, economici,
tecnologici.

Utilizzare i principali concettirelativi all'economia e
all'organizzazione dei processi produttivi e dei
servizi.

Operare nel sistema qualita nel rispetto delle
normative sullasicurezza.

Organizzare la spedizione in relazione alle
motivazioni del viaggio e alla sicurezza degli
spostamenti.

-Disciplina giuridica del contratto. Particolari

tipologie contrattuali. Disciplina giuridica del diritto
di proprieta. I diritti reali.

-Norme che regolano la natura e ['attivita
dell’Imprenditore e dell'Impresa.

-Diritto commerciale e societario di settore.

-Fonti del diritto Internazionale del sistema trasporti
e dellanavigazione.

-Codici dellaNavigazione

-Organismi nazionali e internazionalie lanormativa
di settore prevista dalle Convenzioni internazionali,
-Codici, Leggi comunitarie e nazionali.

-Organizzazione giuridica della navigazione.

-Strutture e correlazioni tra porti, aeroporti ed
interporti.

-Infrastrutture diaccoglienza e costruzione dei mezzi
ditrasporti.

-Regolamentazioniterritorialideitrasporti.

-Descrivere lediversetipologie di contratto.

-Individuare le formule di contratto daapplicare
e riconoscere le varie ipotesi di nullita,
annullabilita, e risoluzione.

-Riconoscere le diverse tipologie di azioni a
favore dellaproprieta.

-Riconoscere e descrivere i diritti del soggetto
sulle cose e sull’uso economico delle stesse.

-Descrivere il ruolo dell'imprenditore e le
funzionidell'impresa.

-Applicare le norme del diritto della navigazione
e del dirittointernazionale.

-Descrivere i differenti organismi giuridici
nazionali e internazionali che regolanoisistemi

di trasporto.

-Applicare le normative nazionali einternazionali
dellaspecificatipologiaditrasporto.

-Applicare le normative che regolano la vita
dell’impresae le sue relazioniesternein ambito
nazionale, europeo e internazionalein semplici
situazioni proposte.

Diritto ed Economia- Quinto anno

2 ore settimanali
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Competenze

Conoscenze

Abilita

Valutare fatti edorientare i propri comportamentiin
base ad un sistema di valori coerenti con i principi
della Costituzione e con le carte internazionali dei
dirittiumani.

Utilizzare il patrimonio lessicaleed espressivodella
linguaitalianasecondo le esigenze comunicative nei
vari contesti: sociali, culturali, scientifici, economici,
tecnologici.

Utilizzare i principali concettirelativi all'economia e
all'organizzazione dei processi produttivi e dei
servizi.

Operare nel sistema qualita nel rispetto delle
normative sullasicurezza.

Organizzare la spedizione in relazione alle
motivazioni del viaggio e alla sicurezza degli
spostamenti.

-Contratti del trasporto.
-Principi, normative e contratti di assicurazione.

-Legislazione, normative, regolamentie procedure a
tuteladellasicurezza, del’ambientee dellaqualita
neitrasporti.

-Contratti di lavoro nazionalied internazionali.

-Certificazioni, licenze e abilitazioni peril personale
deitrasporti.

-Responsabilita connesse con [I’esercizio delle
funzioni professionali del settore trasporti.

-Normativa nazionale e internazionale sul diporto.

-Individuare i contratti di utilizzazione del mezzo
e le normative ad essi correlate.

-Individuare gli obblighi assicurativi per le
imprese di trasporto.

-Individuare i rischi degli ambienti di lavoro,
verificando la congruita dei mezzi di prevenzione
e protezione ed applicando le disposizioni
legislative.

-Applicare le norme nazionalie internazionali in
temadi tuteladell’ambiente.

-Applicare lenorme nazionali edinternazionaliin
temadituteladellasicurezzadelle personee del
mezzo.

-Utilizzare la segnaletica e la documentazione
sullasicurezza.

-Rispettare le procedure ed
comportamenti consoni rispetto delle funzioni

ricoperte.

assumere

-ldentificare le norme di riferimento e operare
secondoi principi generalidella qualita.

Scienza della Navigazione e struttura dei mezzi di trasporto- Secondo Biennio

3 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio
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Competenze

Conoscenze

Abilita

Gestire il funzionamento dei vari insiemi di uno
specifico mezzo di trasporto.

Gestire in modo appropriato gli spazi a bordo e
organizzare i servizi di carico e scarico, di
sistemazione dellemerci e dei passeggeri.

Gestire |'attivita di trasporto tenendo conto delle
interazioni con I"'ambiente esterno (fisico e delle
condizioni meteorologico) in cui viene espletata.

Operare nel sistema qualita nel rispetto delle
normative sullasicurezza.

Utilizzare e produrre strumenti di comunicazione
visiva e multimediale, anche con riferimento alle
strategie espressive e agli strumenti tecnici della
comunicazioneinrete.

-Le variabili nel processo di navigazione.

-Caratteristiche geometriche dell’ambientefisicoin
riferimento allo spostamento del mezzo.

-Cartografia e rappresentazione del territorio.

-Criteri e parametriper la definizione della posizione
e delladirezionedi spostamento del mezzo.

-Proprieta geometriche delle traiettorie sulla sfera
terrestre e metodi diinseguimento.

-Pianificazione della traversata.

localizzazione del
terrestri.

-Metodi per la
riferimenti
costruzione del mezzo di trasporto.

mezzo con

Elementi strutturali e di

-Caratteristiche giuridico-amministrative del mezzo
ditrasporto. | servizi ausiliaridi bordo.

-Convenzioni internazionali, Regolamenti
comunitari e nazionali che disciplinanolasicurezza
sul lavoro degli operatori, del
dell’ambiente.

mezzo e

-Caratteristiche delle infrastrutture di trasporto
modali, multimodalied intermodali.

-Interazionetrail mezzo e l'infrastruttura.

-Ciclodel trasporto delle merci, le relative modalita
ditrasporto e le loro principali caratteristiche.

-Ricavare i parametri per la condotta della
navigazione con metodi grafici ed analitici.

-Applicare le tecniche e utilizzare gli strumenti
percontrollare lacondottadellanavigazione.

-Individuare le caratteristiche strutturali delle
diverse tipologie del mezzo di trasporto.

-Individuare ed applicare le norme di settore in
relazione allasicurezza delle persone, del mezzo
e dell’ambiente.

-Ottimizzare i processi ditrasferimentodel carico
nelle varie condizioni e situazioni.

-Ricavare ed interpretare i parametri che
identificanolo stato delsistema atmosfera-terra

- mare edi fenomeniin atto o previsti.

-Prevedere gli accorgimenti per la conduzione
del mezzoinsicurezzaed efficienzainpresenza
di disturbi meteorologici e/o di particolari
caratteristiche morfologiche dell’ambiente.

-Rispettare i criteri di stabilita e di contenimento
delle sollecitazioni alla struttura del mezzo in
condizioni ordinarie e straordinarie di esercizio.
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-Caratteristiche fisiche e chimiche del sistema
terra/atmosferae deirelativifenomenichein esso
avvengono.

-Influenza degli elementi meteo-marini sulla

condottadellanavigazione marittima.

-Condizioni di sicurezza e di equilibrio (statico e
dinamico) del mezzo di trasporto in relazione
all’lambiente fisico
disposizione del carico.

in cui si muove ed alla

Scienza della Navigazione e struttura dei mezzi di trasporto- Quinto anno

3 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Gestire il funzionamento dei vari insiemi di uno
specifico mezzo di trasporto.

Gestire in modo appropriato gli spazi a bordo e
organizzare i servizi di carico e scarico, di
sistemazione delle merci e dei passeggeri.

Gestire |"attivita di trasporto tenendo conto delle

-Pianificazione deglispostamenti.

-Sistemi di comunicazione, di controllo del traffico e
di controllo automatico della navigazione.

-Pianificazione della movimentazione e

sistemazione del caricoabordo.

-Pianificare il viaggio con criteri di sicurezzaed
economicita.

-Organizzare la condotta della navigazione
avvalendosi delle tecnologie piu moderne.

-Impiegare le tecniche ed i mezzi per la
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interazioni con I"ambiente esterno (fisico e delle
condizioni meteorologico) in cui viene espletata.

Operare nel sistema qualita nel rispetto delle
normative sullasicurezza.

Utilizzare e produrre strumenti di comunicazione
visiva e multimediale, anche con riferimento alle
strategie espressive e agli strumenti tecnici della
comunicazioneinrete.

-Incidenza del fattore umano nei trasporti.

-Rischi presenti negliambienti dilavoro a bordo di
un mezzo ditrasporto.

-Sistemi di Qualita e di Sicurezzasecondole norme
nazionali, comunitarie, internazionali e la relativa
registrazione documentale.

-Lessico e fraseologia tecnica di settore, anche in
linguainglese.

movimentazione in sicurezza del carico, in
particolare delle merci pericolose.

-Sfruttare gli spazidi carico nel rispetto dei criteri
di economicita, conservazione della merce,
sicurezza ed in relazione alla intermodalita del
trasporto.

-Valutare gli effetti dell'impatto ambientale per
un corretto uso delle risorse e delle tecnologie.

-Gestire le attivita applicando le appropriate
procedure del sistema Qualita/Sicurezza del
servizio e monitorarne |'efficacia nelle diverse
fasi operative.

-Utilizzare il lessico tecnico specificodisettore,
anchein linguainglese.

Meccanica e Macchine- Secondo Biennio

3 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Gestire I'attivita di trasporto tenendo conto delle
interazioni con I'ambiente esterno (fisico e delle
condizioni meteorologiche) in cui viene espletata.

Gestire in modo appropriato gli spazi a bordo e
organizzare i servizi di carico e scarico, di

-Energia termica, meccanica e fluidodinamica.

-Sistemi  di produzione, trasformazione e
trasmissione dell’energia termica,
elettricae fluidodinamica.

meccanica,

-Applicare leleggifondamentali della meccanica,
termodinamica e dinamica dei fluidi.

-Individuare e classificare le funzioni dei

componenti costituentii sistemi di produzionee
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sistemazione delle merci e dei passeggeri.

Operare nel sistema qualita nel rispetto delle
normative disicurezza.

Gestire il funzionamento dei vari insiemi di uno
specifico mezzo di trasporto.

Redigererelazioni tecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

Identificare e applicare le metodologiee le tecniche
dellagestioneperprogetti.

-Normativa e simbologia per la rappresentazione
grafica di sistemi meccanici,
oleodinamici.

pneumatici,

trasformazione dell’energiatermica, meccanica,
elettrica e fluidodinamica.

-Interpretare il funzionamento di sistemi e
processi applicando le leggifondamentali delle
conversioni energetiche.

-Interpretare e disegnare schemid’impianto.

Meccanica e Macchine- Quinto anno

3 ore settimanali + 2 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Gestire I'attivita di trasporto tenendo conto delle
interazioni con I'ambiente esterno (fisico e delle
condizioni meteorologiche) in cui viene espletata.

Gestire in modo appropriato gli spazi a bordo e
organizzare i servizi di carico e scarico, di
sistemazione dellemerci e dei passeggeri.

Operare nel sistema qualita nel rispetto delle
normative disicurezza.

Gestire il funzionamento dei vari insiemi di uno
specifico mezzo di trasporto.

Redigererelazioni tecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni

-Macchine di sollevamento e trasporto.

-Metodi di rappresentazione e calcolo delle
prestazioni mediante anche I'utilizzo di grafici,
tabelle e diagrammi.

-Principi di automazione e tecniche di controllo
asservite ad apparati, sistemi e processi di bordo.

-Affidabilita dei mezzi di trasporto. Processo di
manutenzione programmata.

-Individuare e classificare le funzioni, il campo di
utilizzazione e le prestazioni delle macchine di
sollevamento e trasporto.

-Interpretare e confrontare le prestazioni di
macchine,  attrezzature e
movimentazione.

mezzi di

-Riconoscere le diverse tipologie di controlli di
processo realizzati coni sistemi automatici.

-Interpretare dati ed informazioni utili alla
prevenzione ed allamanutenzione.
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professionali.

Identificare e applicare le metodologie e le tecniche
dellagestioneperprogetti.

Logistica- Secondo Biennio

5 ore settimanali +2 ore settimanali Laboratorio (3° anno)
5 ore settimanali + 3 ore settimanali Laboratorio (4° anno)

Competenze

Conoscenze

Abilita

Gestire I'attivita di trasporto tenendo conto delle
interazioni con I'ambiente esterno (fisico e delle
condizioni meteorologiche) in cui viene espletata.

Gestire in modo appropriato gli spazi a bordo e
organizzare i servizi di carico e scarico, di
sistemazione delle merci e dei passeggeri.

Operare nel sistema qualita nel rispetto delle
normative sullasicurezza.

Utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle
attivita di studio, ricerca e approfondimento
disciplinare.

Redigererelazioni tecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

Utilizzare i principali concettirelativi all’'economia e
all’organizzazione dei processi produttivi e dei

-Aree dellalogistica e loro classificazione. Logistica
integrata e supply chain management. Processi di
approvvigionamento.

-Programmazione e gestione della produzione.
Distribuzione dei prodotti.

-Metodologia di gestione delle scorte. Criteri di
gestione dellalogisticainversa.

-Strutture e risorse delsistema logistico: magazzini e
strutture relative, mezzi dimovimentazioneinterna,
mezzi di trasporto, infrastrutture intermodali.

-Elementi di definizionedel layout di un magazzino
logistico.

-Sistema informativo per la logistica aziendale
(WMS) e trasporto delle merci.

-Organizzare il ciclo logistico ottimizzando le
risorse a disposizione.

-Programmare I’approwvigionamentodelle merd
e lamovimentazione di magazzino.

-Programmare le richieste e gli ordini alla
produzione.

-Programmare ed elaborare I’evasione degli
ordini cliente dal magazzino.

-Utilizzare le  tecnologie a

dell’operativita logistica.

supporto

-Utilizzare e definire i layout nellagestionedelle
attivitalogistiche.

-Gestire ed elaborare le  procedure

amministrativerelative alladocumentazione del
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servizi.

-Reti di comunicazione. Normative UNI EN ISO.

-Regolamenti internazionali, comunitari e nazionali
che disciplinanolasicurezzasul lavoro, delmezzo e
dell’ambiente.

-Legislazione sull'impatto ambientale dei sistemi di
trasporto.

-Modalita ditrasporto ed organizzazionedel carico:
imballi e packaging.

-Contabilita di gestione di magazzino. La gestione dei
costi. Organizzazione e gestione dei trasporti
internazionali.

-Sicurezza nell’ambiente di lavoro.

flusso delle merci.

-Quantificare e programmare costi delle attivita
operative.

-Interpretare ed utilizzare la normativa per
applicare le istruzioni operative definite dalle
certificazioniacquisite.

-Individuare ed applicare le norme di settore
connesse allasicurezza delle persone, del mezzo,
dell’ambiente.

-Riconoscere le criticita ambientali che

intervengono nei sistemi logistici.

-Organizzare e gestire lasicurezza nell’ambiente
dilavoro.

Logistica- Quinto anno

6 ore settimanali + 4 ore settimanali Laboratorio

Competenze

Conoscenze

Abilita

Gestire I'attivita di trasporto tenendo conto delle
interazioni con I"'ambiente esterno (fisico e delle
condizioni meteorologiche) in cui viene espletata.

Gestire in modo appropriato gli spazi a bordo e
organizzare i servizi di carico e scarico, di
sistemazione delle merci e dei passeggeri.

Operare nel sistema qualita nel rispetto delle

-Determinazionedellivellodi servizio.

-Declinazione della programmazione e delle
strutture logistiche.

-Elementi di automazioneindustriale applicata alla
logistica. Sistemi di codifica ed identificazione
automatica.

-Organizzare e pianificare le varie attivita
logistiche.

-Riconoscere strutture organizzative ed unita
operative nelle loro specifiche funzioni in un
processo logistico.

-Elaborare azioni di miglioramento nella gestione
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normative sullasicurezza.

Utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle
attivita di studio, ricerca e approfondimento
disciplinare.

Redigererelazioni tecniche e documentare le attivita
individuali e di gruppo relative a situazioni
professionali.

Utilizzare i principali concettirelativi all’economia e
all’organizzazione dei processi produttivi e dei
servizi.

-Criteri di ottimizzazione dei processi operativi:
gestione dei mezzi, degli spostamenti, degli spazi di
carico a bordo, della distribuzione delle merci, dei
trasporti a lungo raggio.

-Metodologieditrasportoinfunzione delle diverse
tipologie di merci (merci deperibili, merci a
temperatura controllata, merci pesanti e
voluminose).

-Mezzi e procedure d’'imbarco (pallets, green
logistics). Operazioni di scalo e tracciabilita dei
carichi.

-Struttura del mezzo di trasporto, peso e
bilanciamento, manipolazione e stivaggio del carico.

-Interporti e infrastrutture: analisi dei sistemi di
trasportointermodale e multimodale; sistemi merci
e passeggeri.

-Sostenibilita ed eticacome riferimenti di unente e
diun’aziendaoperanteinunambitoconnesso conla
logisticaeitrasporti.

-Commerciointernazionale;import, export, dogane
e documentiinerential flusso delle merci.

-Assicurazioni relative alla gestione delle merci.

-Normativa relativa alla circolazione dei mezzi di
trasporto e delle merci.

-Strutture di funzionamento delle organizzazioni
aziendali conriferimentoalle figure professionaliin
ambito logistico.

delle attivita logistiche.

-Riconoscere ed elaborare un progetto relativo
ad un processo logistico.

-Analizzare ed implementare un sistema di
misuradelle prestazionilogistiche.

-Utilizzare le tecnologie a
dell’operativitalogistica.

supporto

-Interpretare i dati provenientidai sottoinsiemio
dagliimpiantiper definire operazioni di controllo
e manutenzione.

-Quantificare costi di

manutenzionedelle risorsetecniche utilizzate e

e programmare i

dei mezzi di trasporto e movimentazione.

-Descrivere ed elaborare un piano logistico
offertoin terminidiservizi.

-Organizzare e gestire il rapporto confornitori e
clienti.

-Definire gli elementi per la valutazione di
impatto ambientale nei trasporti e la loro
specificaincidenza.

-Applicareiprotocolliperlagestionedelle non
conformita definite dalle
riferimento europee ed internazionali.

normative di

-Organizzare i servizi di sicurezza nel rispetto
dellanormativadisettore.
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-Determinazione e valutazione deirischidel sistema | -Applicare la normativa e le tecniche sulla
logistico. Catenalogistica ed ambiti di operativi. sicurezzanel trasporto delle merci pericolose.
-Modalita di trasporto delle mercipericolose. -Interpretare i contratti di utilizzazione deimezzi

~Norme relative al trasporto delle mercipericolose e | ditrasporto e le normative ad essi correlate.

alle responsabilita gestionali.
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